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Наташе Алдошинойя посчастливилось 
быть делегатом Х Всесоюзного съезда 
ДОСААФ. Долго еще будет она вспо- 
минать кремпевскме встречм, расска- 
зывать свомм друзьям о них. 

В Московском городском радмо- 
клубе, где Наташа вот уже два года 


занимается скоростном  радмотеле- 
графмей. она помогает тренерам Ива- 
ну Александроемчу м Антонмне Борм- 
совне Петровым заниматься с новмч- 
камм. 

Было время, когда Наташа вдруг 
ушла мз клуба. Тренер разыскал её, 
убедмл вернуться, продолжать занятия. 
Он пермл в свою ученицу, м она не 
подвела. В прошлом году на чемпмо- 
нате Аосквы Апдошина заняла средм 
девушек третье место, а в городской 
Спартакмаде школьнмков была второй. 

Наташа думает о новых достиже- 
нмях. А временм на тренмровмм не 
так уж много. Ведь она учится не толь- 
ко в СПТУ-27, но м на подготовитель- 
ных курсах педагогического мнстыту- 
та. Мечтает стать тренером по радмо- 


спорту. 
На снимках: Наташа Алдошмна; тре- 
нер-преподазатель А. Петрова со 


спортсменкоя Жанной Елнной; стар- 
шымй тренер сборной команды Москвы 
по скоростной радмотелеграфым И. Пет- 
ров ведет занятня с юными скоро- 
стнмкамм Мльей Мастюковым м Димой 
Нагорным. 
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Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 
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ркая м объемная ленинская фор- 
Я мупа о менсчерпаемостм электрона 
новольно припомнилась мне вначале 
у конвенеров Центрального львов- 
ского проызводственного объединения 
«Электроны, с которых ежедневно ско- 
дат 4000 цветных телевизоров, потом 
в ынстытуте объединеныя у САПРов, 
на которых конструкторы проектыро- 
валы сверхБИСы будущих телевизнон- 
ных аппаратов, аеще — в новых цехах 
Ряснянского промзводственного ком- 
плекса, где рождается крупнейшее 
эвтоматнзированное предпрыятые. 


Конечно, память, возможно, не со- 
всем точно вычертила параллель. Ведь 
Владымыр Ильич касрлся философских 
проблем матермм. Но именно немсчер- 
паемость электрона м хотел подтвер- 
дить свомм Поиском, трудом, Всем ду- 
ком перестройкы многотысячный кол- 
лектыв объединения, прыняв для своего 
предприятия название «Электрон». 
И мне показалось правомерным тёкое 
сопоставление. 

В 1987 г. с названием «Электрон» 
выпущено около миллиона телевмзо- 
ров ЗУСЦТ — почтм четверть всех 
цветных приемников, промзведенных 
в стране. Ныне с конвенеров объеды- 
нения скодят ДО десятка разпнчных 
моделей. Одни мз них предназнечены 
для внутреннего рынка, другые, В них 
предусмотрен прмем не только по си- 
стеме СЕКАМ, но и ПАЛ, НТЦС, идут 
на экспорт. 

Что касается телевызоров четвертого 
поколення — 4УСЦТ, то здесь следует 
подчеркнуть, что ЦЛПО «Элемтрона 
первым в стране освомл мх промзвод- 
ство. Уже`ва этом году выпуск этых 
приемников достигнет более 200 тысяч. 

Что же представляет собой сегодня 
советский «телевизионным — миплымо- 
нер»? 

Первая встреча с его техническим 
директором Эдузрдом Алексеевичем 
Коробенмо. 

— Сыпы м средства, — говорыт он, — 
у нас немалые. В объедынение входят 
промзводственные комплексы со свои- 
ми предприятиями, насколько отдель- 
ных заводов. Есть м свом торгово-сер- 
аисные центры. Достаточно мощно 
представлена в объединении заводская 
наука — в лыце научно-исследова- 
тельских инстмтутов, на которые воз- 
ложена не только разработка новых 
образцов телевызмомной техники, но 
м прогрессивной текнологым, создание 
автоматизированных снстем управле- 
мия, контроля, могого оборудования. 


2 


Побывайте в нашем НИМ телеви- 
змонной техники, поговорите с разрё- 
ботчикамы, посмотрите головной за- 
вод во Львове мн обязательно Ряснян- 
скый промзводственный комплекс. Там 
увыдыте наши успехы, беды, пробле- 
мы, а еслм образно говорить, ме толь- 
ко сегодняшным но м завтрашнии 
день... 


ЗАВОДСКАЯ 
НАУКА 


имволично, что “заводская наука» 
даже территормально почти сли- 
лась с цехамм головного предприятия. 
Достаточно пройтм мз НИМ по пере- 
коду, м ты уже у конвенера млн в 
штабе объедннения — зваводоуправ- 
леним. Речь идет об одном мз НИМИ 
«Электрона» — научно-нсследователь- 
ском ынституте телевызионной техникм. 
Возглавляет последные годы это 
НИИ Юрий Андреевич Медведев, че- 
ловек, можно сказать, всемм корнями 
связанный с „Электроном». Он начы- 
нал здесь еще в СКБ старшим техни- 
ком, потом кончил Львовскый политех- 
нический институт, занимался измеры- 
тельной аппаратурой, а в 1978 г. при- 
нял дыректорство у стареншыны завод- 
ских комструкторов Натана Абрамовн- 
ча Роговина, которым остался в родном 
НИИ начальником технического отдела, 
С Юрием Андреевичем м Натаном 
Абрамовичем м шел разговор о ба- 
зовых ^лоделях м львовскых вармантах 
телезызоров ЗУСЦТ м 4УСЦТ, создан- 
ных в творческой кооперации, о буду- 
щих пПоколеныях аппаратов, которые 
у разработчиков получилы наммено- 
вание ТЦИ-АЦ (телевизор цветном ин- 
тегральный — аналогоцифровой) м 
ТЦИ-2Ц (цифровой). 


Переход от второго м третьему по- 
копеныю телевизоров в институте спра- 
зедливо счнтают подлинным скачком 
в отечественном телевнзоростроенин. 

— Массу аппаратов, — говорыт 
Ю. А. Медведев,— удалось снизыть 
в дза раза (с 56 кг до 25—35), по- 
требляемую мощность — в три 
(< 250 Вт до 80—75 Вт), а трудоем- 
кость — в два. 

Удалось решить и еще одну важ- 
нейшую для телезрителя проблему — 
повысить надежность аппаратов м впер- 
вые в отрасли довести ее главный по- 


казатель до 7,5 тысячы часов ма одын 
отказ. 

В планах же с переходом на выпуск 
телевизоров четвертого поколения 
выйты на 10 тысяч часов на один откдз. 
Правда, м пры этом почывать на лаврах 
не прыдется. Наука прогнозырует, что 
даже прн таком уровне надежности 
14 аппаратов мз каждых ста в течение 
гарантийного срока побывают в теле- 
ателье. А сенчас это встречается еще 
чаще. 

Возмикает законным вопрос: «Поче- 
му же значительное число телевизо- 
ров, пройдя ОТК м госприемку. после 
продажм оказывается в руках ремонт- 
ников? 

— Причина, — говорит технический 
Директор ЦЛПО Э. А. Коробенко./— 
в так называемых скрытых дефектах. 
Первые меделы, даже месяц-другой. 
кривая выхода ымз строя аппаратов 
идет вверх, потом стабылизыруется. 


Каким же образом мы боремся 
с этим «пернодом рыска»? 

Проводим термопрогон, контроль- 
мые ыспытания плат, блоков, модулем. 
эппарата в целом, причем в условиях 
даже более жестких, чем онм рабо- 
тают прм эксплуатации телевизора. 
Для этого создано контрольное обо- 
рудовёные, управляемое ЭВМ, соору- 
жены специальные камеры термопро- 
гона. Цель этих мероприятий — нара- 
ботать побольше часов в стенах пред- 
прыятыя, выявить и устранить вскрыть 
дефекты» м наши, м поставщиков. 


Повышение надежносты телевизоров 
во многом завысыт От инмыескопв, от- 
вечающего современному техныческо- 
му уровню. Однако качество этого 
сложного вакуумного мзделия остают- 
ся по-прежнему ахиплесовой пятой, 
Кинескоп 61 ЛК5Ц львовского ПО „Кн- 
мескоп» м московского ПО «МЭЛЗь, 
а также 51'ЛК2Ц Воронежского завода 
электровакуумных прыборов, который 
выпускается ма дорогостоящем нм- 
портном оборудованим, пока не выдер- 
живают конкуронцим по основным па- 
раметрам с пучшиммн зарубежнымы об- 
разцамм. Онм уступают им по яркости, 
чисто конструктивным решениям, нё- 
дежносты ы качеству. 

В одном из цеков головного завода 
«Электрона» мнё довелось наблюдать 
такую картыму: группа рабочых с 
ПО «Кинескоп» занымалась ремонтом 
свомх 61ЛК5Ц. Они не прошли вкод- 
ного контроля. Оказывается, это не 
случайность — от 3 до $ % ызделим 
этого предприятия бракуется мли тре- 
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бует доводкы. А оны ведь прошлым м 
ОТК, нм даже госприемку. В чем же 
причины такой парадонсальной сытуд- 
цим? Их множество. В том числе м 
«объектывные»: нет нужного качества 
металла, люминофора ы т. д., мт. п 
А что думают ремонтныикм с «Кине- 
снопа»? Ответ не мог не насторожить. 
В цехах мых предпрыятмя часто не со- 
блюдается элементарная гыгмена про- 
иззводства. Вот м приходится авыжи- 
гать» чужеродные вкрапления в кыме- 
скопах, а точнее чьим-то медоделкы. 
А это уже субъективные причины. 

В этом же цехе „Электрон Ц-382ДИ» 
комплектуют импортным кынескопом 
От мх входного контроля решили от- 
казаться: он оказался ненужным. Ни 
одмн мз этых крупкых приборов, не- 
смотря на путешествие через океаны, 
не вышел из строя. 

Есть над чем задуматься... 


СМЕНА 
ПОКОЛЕНИЙ 


ее на «Электроне» мдет смена 
поколений телевизоров. Разрабо- 
танные в НИИ варианты 4УСЦТ пред- 
приятмя ЦЛПО энергично осваывают 
и выпускают все в большем колы- 
честве. 

На небольшой выставке института 
собрана вся гамма новых аппаратов 
четвертого поколеныя. Одна группа 
разработанных моделей ` 4УСЦТ полу- 
чила названые „Электрон 511{-434 Д»ь, 
„Электрон 611-434 Д» м «Электрон 
51-435 Дь. 

В этых моделях в дальненшем будет 
применена цифровая система настрой- 
ки телевызора м выбора 15 программ 
на однокрыстальной мыкро-ЭВМ. Боль- 
шие дополнительные удобства получат 
потребнтелы от введения цифровой 
мндикацим номера программ мли ка- 
нала, а также нндыкации адежурного» 
режима. Телевизором можно будет 
управлять с расстояныя 6 м через 
25-функциональную систему дистан- 
ционного управлення на иыфракрас- 
ных лучах. Через антенный вкод пре- 
дусмотрена возможность подключе- 
ния к телевизору выдеомагнитофона. 

И еще одна важная ноамнка. Как 
м все телевызоры четвертого поколе- 
ния, новые моделм имеют устромство 
аатоматыческого опознавания м обра- 
боткы телевмзыонмых сигналов, пере- 
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даваемых по системе ПАЛ или СЕКАМ. 
Они сами настраиваются на нужную 
систему. Понятно, что и выдеофильм, 
записанный по любой ыз этых сыстем, 
или эфирные программы будут доступ- 
мы для просмотра без каких-либо до- 
полнительных переключений. 

Телевизоры «Электрон 51ТЦ-433Дь, 
«Электрон 611ТЦ-433Д» м «Электрон 
67ТЦ-433Д», а также «Электрон 51ТЦ- 
424 м 425Д» имеют кнопочное управ- 
леные основными регулыровками: «яр- 
КОСТЬЮ»ю, иконтрастностью»ю, инасыщен- 
ностью, «громкостью, ивыбором 
программ». Здесь применено 20-функ- 
Циональноеё дистанционное управле- 
ние. Очень важно, что телевнзор, вслы 
его забыли выключыть после оконча- 
ния передач, выключается автоматы- 
ческм. 

— Можно с попным основанмем го- 
ворить о многых пренмуществах теле- 
визоров четвертого поколения по срав- 
нению с моделямы ЗУСЦТ, — замечвет 
директор НИИ. 

Разработчики сермы 4УСЦТ решили 
ряд непростых технических задач. Нён- 
более интересной из ных Юрия Андре- 
евыч считает введеные так называемого 
баланса „белогоь. Этот электронный 
блок в течение всей жизны телевизо- 
ра, несмотря на стареные кынаскопа 
и деталей, поддержывает стабыльность 
качества мзображения, сохреняя на 
основе баланса «белого» нужное соот- 
ношение цветов. 

Улучшено мы звуковое воспроизведе- 
ные. Это удалось решить, введя квази- 
параллельный канал звука. прымениыв 
новую интегральную схему К!74УР8 
м повысмыв выкодную мощность УЗЧ 
до 10 Вт за счет использования вновь 
разработанной интегральной схемы 


В ЦЛПО еЭлектроми для автоматизации 
промзводственмых процессов все шире мс- 
пользуется вычислительная техимка. 

На снимие: ветоматмзированное оборудо- 


венме в одном из цехов головного 


предпрматми. 


К174УН14. А всего для четвертого по- 
коленмя телевизоров разработано око- 
ло 60 новых тыпов изделий электронной 
техники, в том чысле 14 интегральных 
микросхем, 

Хотелось бь подчеркнуть, что на 
этот раз разработчики электронных 
мзделия, безусловно, показали свом 
творческие возможностн. 

Однако качество, колычество м сро- 
км освоения массового производства 
новых разработок электронных прибо- 
роз далеко еще не удовлетворяют 
оппаратостромтелен. Например, Виль- 
нюсский завод радныокомпонентов до 
сих пор ме выполнил своих обяза- 
тельств по выпуску совмещенного 
строчного трансформатора ТДКС-4, 
нет достаточного количества м мыкро- 
схем для дистанционного управления. 

«Остаточный принципи, которому 
следовали поставщикн прм удовлет- 
вореним потребностей индустрии бы- 
товоя раднотехникм, еще не сошел 
полностью со сцены. 

И все же благотворная атмосфера 
перестройки, в также постоянно возра- 
стающее  требованме со стороны 
ЦК КПСС м Совета Миныстров СССР — 
ноукоснытельно выполнять Комплекс- 
мую программу разентыя производства 
товаров народного потребления м сфе- 
ры услуг, рождает ростки нового во 
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взаимосотноценыях между поставщыь- 
ками м потребнытелями электронных 
изделныи. 

Об одном мз таких экспериментов 
мне рассказали в НИМ телевизионной 
техники непосредственно @го участ- 
нмки. 


ЧТО НА ЭКРАНЕ 
САПРа} 


ь, уже упоминали, что заводская 
наука сегодня подошла к созда- 
нию телевизоров пятого (ТЦИ-АЦ) и 
шестого (ТЦИ-2Ц) поколений телевизо- 
ров. В аналогоцифровом аппарате пя- 
того поколеныя цифровые методы най- 
ду’ примененые только в сыстемах 
управления, а обработка сигнала оств- 
нется аналоговом; в следующем поко- 
лении — к цифровому управлению 
прыбавится цифровая обработка сигна- 
ла (отсюда 2Ц). Появятся возможности 
использованыя многих сервисных уст- 
ройств: программно-временных см- 
стем для включеныя телевизора в жб- 
лаемое время на мужную программу, 
стереозвука, двуязычного вещания, 
телетекса, встроенных телемгр. По- 
явмтся возможность Смотреть выдео- 
записи с цифровых дисков. Телевизор 
постепенно превратится в домашний 
информационно-развлекательный центр. 
Понятно, что для аналогоцифрово- 
го, тем более полностью цифрового 
аппарата, нужна новая электронная 
база, соэдеть которую можно только 
® творческом взаимодействии резра- 
ботчиков телевизоров м электронщи- 
ков. Так возникла идея организации 
межведомственного целевого коллек- 
тивё по разработке интегральных схем 
для цветного телевиденыя (в офи- 
циальных документах он именуется 
МВЦК). Партнерами в нем сталы инсты- 
тут объедынения и- подразделение 
кибвского ПО «Кристалли. 

..В отделе схемотехники ымнстнтута 
почти нет привычных кульманов м лю- 
дей, склониешихся над чертежами. 
Здесь большынство рабочнк мест у 
экранов САПРов. 

— Сейчас для будущих моделей 
аналогоцифровых и полностью цифро- 
вых телевизоров, — рассказывает один 
мз разработчиков Юрый Владимирович 
Сташкие,— мы в рамках МВЦК раз- 
рабатываем декодер цветности 
СЕКАМ, ищем скёмотехкныческие ре- 
шения СБИС универсального микро- 
контроллера цифрового блока управ- 
леныя, а такжё для других комплектов 
СБИС будущих моделей. 

Одновременно в Кыеве у экранов 
САПРов работают электронщики, увя- 
зывая предложения львовских разра- 
ботчинов со своей специфической 
микроэлектронной технологией. Пока 
еще не все идат гладко, возникают 
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творческие споры, разногласия. Ос- 
ложняет иногда сытуацию м то, что 
телевизионщики располагают менее 
мощной вычислытельной техникой. 

— Нас радует, — говорит Сташкив, — 
что стороны прышлы к соглашеныю 
в главном, записав в куставе МВЦК» 
такие слова: «исключить прантыку вос- 
промзведения иностранных аналогов». 
Это значыт, что мы перестанем подра- 
жать, будем ыдты своим оригинальным 
Путем, а система СЕКАМ, в отличие 
от ПАЛ и НТСИ, которые обсосаны 
до последнего винтыка, еще далеко 
не исчерпала свонх возможностем для 
повышеныя качества изображения. 

Но это техническая стороне дела. 
Однако в создании МВЦК, в его’ про- 
граммах, которые названы «Взаммо- 
действие |» «Взаымоденствие |1, 
заложены элементы мового мышления, 
нового отношения между яччужимию 
ведомствами, дух перестройки. И такой 
положительный пример в наши дны не 
менее важен, чем создаваемые этим 
коллективом сверхбольшие интеграль- 
ные микросхемы, 


ТОВАРИЩ 
ТЕХНОЛОГИЯ 


бычно проблемы технологии про- 

изводства бытовой электроныки 
наш журнал не затрагивает. Но на этот 
раз, думается, без этого не обойтысь. 
Выпуск миллиона телевизоров в год 
требует особой заботы о технологии, 
ее совершенствовании, новых подхо- 
дов. Здесь наиболее ярко проявляет- 
ся бескомпромиссный диалектический 
закон перехода количества в качество, 

Именно поэтому нё «Электроне» 
идет буквально революционное тех- 
нологическое перевооружение пред- 
прыятмя. Его генеральная линия, ко- 
нечно, автоматизация, Но не на основе 
разрозненных дырективных указеный: 
«Внедрять станкмы с ЧПУ!», «Почему 
отстаете с применением роботов{», 
«Даешь ГАПы|». Самым модным м вы- 
страданньмл понятмем здесь стал ком- 
плексный подход, комплексная дето- 
матызация, комплексное ыспользовё- 
ные гыбкых автоматызмрованных про- 
изводств. 

Смысл этого, в общем-то, классыче- 
ского требования проявился дпя меня 
по-новому после того, как мне дове- 
лось побывать с начальннком сибкнх 
автоматизированных промзводсте 3е- 
ноном Мироспавовичем Морозом в 
цехах, оборудование которых еще 
было не закончено. Шел монтаж, 
проводилась наладка. Мороз рассказал 
о том, как здесь было раньше, что 
есть сейчас и что будет завтра. 

Но сначала одно отступление. Проб- 
леммы, которы@ сегодня <тараются 


преодолеть во Львове, решают также 
в Риге, Минске, Бердске, м всюду 
на предприятиях имзобретают» своя 
алгоритм. А разве с министерских 
высот не выдно, что требуется уннфи- 
кация не только самых аппаратов, но 
и технологим мк изготовления 

— В свое время, — говорнт Мо- 
роз,— сверху спустилмы даже план- 
график внедрения ГАПов по годам, 
где-то к 1985 г. намечалось разрабо- 
тать тыповые проекты. Но никто не 
определил основные принципы, пере- 
чень оборудования, не создал саммк 
ГАПов, м все повысло в воздухе. Ждать 
дальше было бессмысленным замя- 
тием. 

На „Электроме», как м на всех мас- 
совых промзводствах, решили, прежде 
всего, автоматизировать самые трудо- 
емкые в аппаратостроенин процессы: 
изготовленые печатных плат, установку 
радиокомпонентов, сборку, диагностн- 
ку, настройку, даже упаковку. 

А началось все с «Трассы» — агрегата 
для автоматической установки радмо- 
компонентов в монтажные отверстия 
на печатной плате. 

— Тогда чТрассу» у нас еще путали 
< теплотрассой,— ульбается Мороз. 
— А сегодня мы располагаем круп- 
нейшим в отрасли автоматизнрован- 
ным гыбкым производством. Оснастым 
учесток разгрузчикамы, загрузчыикамы, 
роботокарамым, кое-что доработаем, 
оснастим электроныкой м все будет, 
как говорят, на уровне мыровых стан- 
дартов, 

С «Трассы» началась у нас на «Элект- 
роме» «цепная реакция» по созданыю 
автоматызированного массового теле- 
визмонного промзводства. Для того 
чтобы запустить «Трассы» м другие 
автоматы, понадобились программы. 
А «ручной труд» при ых разработке, 
как мзвестно, мелоэффективен, Началы 
создавать их на ЭВМ нашего НИИ 
информаётыкы м управления. 

Следующий вывод, который мы сде- 
лали: «Раз у нас есть оборудованые 
(речь шла о линиях по изготовлению 
печатных плат, «Трассак»ь), которое 
управляется от компьютеров, значит 
мы можем ЭВМ применить нм для под- 
готовкы промзводства». А отсюда один 
шаг до разреботкн печатных плат на 
САПРе. Так родился центр технопоги- 
ческой подготовки промзводствв, кото- 
рый вместо бумажной документацим 
в виде калек, чертежей выдает в цеха 
программы на магнитмых носителях 
дпя оборудования, осмащенного элент- 
ронными системами. Есть станкы, кото- 
рые имеют м прямые каналы связи 
< центром, получая непосредственно 
оттуда программы. 


Окончание см. на с. 63 
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ДО: назад два эмери- 
канскых ученых Дж. 
Бардин м У. Браттейн прово- 
дили исследовоныя кристап- 
лического детектора, усили- 
тельные свойства которого 
были открыты еще в 1922 г. 
сотрудником Нижегородской 
радмолабораторим О. В, Ло- 
севым, 

Для того чтобы изучить за- 
кон растекания носителей за- 
ряда от точечного контакта, 
на поверхносты кристалла в 
непосредственной близости 
(десятки микрометров) надо 
было поместить средство ис- 
следования — зонд, пред- 
ставлявший собой тоже то- 
чёчный контакт. 

бардин и Браттейн обна- 
ружилыи, что с помощью то- 
ка через одынн мэз точечных 
контактов можно управлять 
током, проходящим через 
второй контакт. Так в декабре 
1947 г. был открыт транзи- 
сторный эффект. Первая пуб- 
ликацыя 0б этом появилась 
в мае 1948 г. 


К этому времени потреб- 
ность в развытми электроники 
быле исключительно велика. 
Ее потенциальные возможно- 
сти, особенно с появлением 
первых ЭВМ, предстаелялысь 
буквально безграничными. 
Однако ма этом пути стояли 
препятствия, казавшыеся не- 
преосдолымыми, М главным 
препятствием была низкая 
надежность электронных 
ламп, тех самых электрон- 
ных ламп, которые, собствен- 
но говоря, м вывелы электро- 
нику на дорогу прогресса.. 


Незеселая ситуация скла- 
дывелась с энергопотребле- 
нием м массогабаритными 
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показателямы. Особенно ост- 
ро все эти проблемы прояз- 
лали себя в многоламповой 
аппаротуре. Достаточно ска- 
зать, что ЭВМ е«Энмакя, соз- 
данная в 1945 г., насчитывала 
18000 ламп, занымала пло- 
щадь з 140 м" весыла 30 ты 
потребляла 150 мВт электро- 
энергии. А надежность ее рё- 
боты, от отказа до отказа, 
определялась всего тремя 
часами 

Вполне понятно, что в этот 
пернод поиски малогабарыт- 
ного,  малопотребляющего 
и высоконадежного активно- 
го элемента, способного за- 
менить электронную лампу, 
велись во всех возможных 
направлениях. Не было, по- 


Число компонентов на кри- 
стапл ежегодно  удвамва- 
лось на протаженим 60-х 
годов. Прымермо к 1972 г. 
все свободное пространство 
ириствпла, моторое можно 
было замать дополмитель- 
нымм компонентами. оказа- 
лось использоваммым, м рост 
плотностм месколько замед- 
лился. Тем не менее соглас- 
но намболее оптимистичным 
прогмозам, тигвуровень мн- 
теграцим, прм котором нв 
кристалле размещается 
миплмард иомпоментов, бу- 
дет достмгнут м 2000-му 
году. Существуют разлыч- 
ные мненыя © том, канме 
технологическме огранмче. 


11600 ВОШООНСЕТОВ 84 боВСТААЯ 


мня препятствуют дальнейя- — к; 


шему повышению уровня 
митаграцим. 
Обозначения на рмсунке: 


МИС — малые ИС; СИС — 
средние МС; БМС — боль- 
шме МС; СБМИС — свери- 
большие МС; УБМС — уль- 
трабольшме МС, 
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С ДНЕМ 


РОЖДЕНИЯ, 
ТРАНЗИСТОР! 





жалум,  целенаправленного 
поиска только в областы по- 
лупроводников. А именно тут 
м наткнулысь на необходнмый 
эффект. Недаром Марк Твен 
назвал самым выдающимся 
изобретателем Случан.. 
Первые так назывемые «то- 
чечны@ю транзымсторьы встре- 
тилы весьма хоподным прием 
со сторомы разработчиков 
аппа атуры, однако им на 
смену вскоре появились ппо- 
скостные транзисторы, в знв- 
чительной мере свободные 
от недостатков свомх ч«стар- 
ших братьев». В относительно 
короткии срок удалось пе- 
рейты с германия, не обеспе- 
чмвавшего применение тран- 
зисторнои техникы в условиях 
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1990 


повышенных температур, на 
более устойчивый к темпе- 
ратурны м вОЗДенствмям 
кремнии. 

Появленые планарной тех- 
нологмм позволило пПовь- 
сыть характеристыки трёанзы- 
сторов м перейти к группо- 
вым методам проведения 
прецизнонных текнологиче- 
ских процессов. Однако са- 
мым важным следствмем по- 
явления планарной техноло- 
гии явилась мдея изготовле- 
ния на одном кристалле не 
одммочного, «дискретного» 
транзистора, а нескольких 
транзисторов, дмодов м дру- 
гых схомотехническых эле- 
ментов, объедыненных в ин- 
теграпьную микросхему 
(имС) 

Таким образом, рождение 
транзистора обусловило по- 
явленме м бурное развитые 
интегральнон электроники 
(млы мнкроэпектроники), 
ставшей, в свою очередь 
базон для разытыя вычисли- 
тельном техымкм м многых 
других направлений электро- 
никым. 

В настоящее время на мы- 
ровой рынок поступает еже- 
годно около 30 млрд ИМС 
пры среднем уровне интегра- 
цим около 10000 транзисто- 
ров на одном кристалле. 
Годовые объемы промзвод- 
ства электронных ламп не 
превышалы 5 млрд, 

Интересны такые цифры: 
в электронике сеячас по срав- 
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{М2 журмала «В мире маукмь, 1987, № 12] 
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нению с ламповой эпохон 
(до 1948 г.) используется в 
50 000 раз больше актывных 
элементов, а средняя стои- 
мость активного элемента за 
этот пермод смизылась прыб- 
лизительно в 10 000 раз. 

Энергопотребление одном 
ИМС составляет около 2— 
4 Вт, т. е. примерно столько 
же, сколько потребляет одна 
электронная лампа. Выхо- 
дит, м здесь мы имеем выго- 
ду в десяткы тысяч раз. 

Фантастическим представ- 
ляется зымгрыш по массога- 
баритным показателям. 

Значительные цифры мы 
получим м при оценке надеж- 
мосты. В частностм, по опуб- 
ликованныл е печаты даннылщ_ 
для микро-ЭВМ, достигнуто 
0,05 % отказов нё 1000 часов, 
что соответствует одному от- 
казу з9 210 лет непрерыв- 
ной работы] 

Существенный вымгрыш 
достигнут м по быстроденст- 
зыю вычислительных средств: 
только за 20 лет (1962— 
1982 гг.) быстроденствие вы- 
росло на 6 порядков, а сто- 
ммость вычысленый упала в 
десятки миллионов — раз, 
т. е. более чем на семь по- 
рядков. 


В областм оптозлектроныкы 
в перьую очередь необходн- 
мо отметить светонзлучаю- 
щие диоды (СИД), илм просто 
светодиоды, а также полу- 
проводниковые лдзеры или 
полупроводниковые кванто- 
вые генераторы (ПКГ). 

В СВЧ злектронике на арсе- 
ниде галлмя удается соэда- 
вать малошумядщые транзи- 
сторы для приемном аппара- 
туры, обеспечивающие на чё- 
стотах в дмепазоне 20 ГГц ... 
100 ГГц коэффициенты шу- 
мов порядка 1,5...4 дБ. 

Интересно отметыть, что 
твердотельная СВЧ электро- 
ника, начинавшаяся полно- 
стью с гибридных ИМС, в 
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Созданме транзмстора, ставшего осмовой маучно-лехимческом 
революции в раднозлектронмие и элемтротекнмке, связамо с 


именем выдающегося 
Илплинойского умнаерсмтета, 


емермкамского учемого, 


профессора 


мнмостранмого члена Академии 


маук СССР Джона Бардмна. Совершив четыре десятилетмя ма- 
зад свое выдающееся открытме в областы физикм твердого 
тела. прымесшем ему в 1956 г. Нобелевскую премию, ом де- 
лает осмозополагающий маучныя вклад в построемме теормм 
сверхпроводымости, за что в 1972 г. удостоем второй Нобе- 


левскоя премем. 


В февраме 1988 г. профессору Джому Бардиму президмум 
Академим маук СССР прмсудня высшую маграду вкадемиым — 
Золотую медаль имеым М. В. Ломоносова — за выдающмеся 
достижения в области физикм в 1987 г. 


настоящее время переходыт, 
во всяком случае в дмапазоне 
частот выше 3000 МГц, на мо- 
нолытную технологию. 

В области цифровых ИМС 
серьезным этапом явилась 
ндея создания мыкропроцес- 
сора, сформулированная @ 
1970 г. Основной смькл этон 
мдем опирался на то, что 
обычно пользователь ЭВМ 
решает довольно узкий круг 
специфическых для него за- 
дач. В результате ыспользу- 
ется около 4 % функциональ- 
ных возможностей ЭВМ. 
Избыточность функция при- 
ходытся оплачивать потреби- 
телю. Было предложено рез- 
ко упростить ИМС логмыки, 
заменыв их в значительной 
степены жесткими програм- 
ами, записаннымы в память 
м орментированнымы на дан- 
ного потребителя. 

Это позволило резко уде- 
шевыть средства вычисли- 
тельной техымкы, сделать их 
доступными широкому кругу 
потребытелей. Повысило это 
м надежность устромста, так 
как одна схема памяты заме- 
ныла 100 м более ИМС логм- 
кы. Для стандартных корпу- 
сов с 48 выводамы это позво- 
ляло мсключить почты 5000 
паяных соедыненый ма плате. 
Известно, что паяные соеди- 
неныя самые ненадежные 
элемёнты современной вп- 
паретуры. 


Первый — микропроцессор 
появился в 1971 г. м был че- 
тырехразрядным. С этого 
времени мыкропроцессорная 
техныка начинает бурно раз- 
взызаться, охватывая все бо- 
лее широкую область прыме- 
нения, включающую в себя 
и бытовую электронику, и 
контроль за работой систем 
автомобиыля, м станкм с чиспо- 
вым программным управле- 
ныем, измерительную техни- 
ку, торговлю (весы-автома- 
ть') и многое другое. 


В развитии микропроцес- 
сорной техники можно отме- 
тить борьбу двух тенденций: 
упрощеные специализиро- 
ванных микропроцессоров с 
целью сныженыя их стоммо- 
стм и, ® противоположность 
этому, усложненые, чподтяги- 
ванме» ых к многофункци- 
ональным — микро-ЭВМ с 
целью повышеныя универ- 
сапьносты м свеазанмого с этым 
возможного увелычения 
объемов производства. 


Преобладаные том или 
иной тенденцыи всегда будет 
определяться состояныем 
эжономыкы.  Специализиро- 
занные микропроцессоры 
имеет смысл выпускать при 
потребности в значительных 
количествах. Для того чтобы 
удовлетворить спрос боль- 
шого чысла потребителем, 
нуждающихся в небольших 
колычествах мзделмы, целе- 
сообразнее выпускать уни- 
версальные микропроцессо- 
ры. Экономическая сторона 
обеспечывается здесь увелы- 
ченнем объемов промзвод- 
ства, так как по амернканской 
статистике, например, удвое- 
ние объемов промзводства 
сныжает себестонмость ызде- 
плый на 15%. 


Сейчас микропроцессор- 
ная техныка быстро развива- 
ется. Растет м разрадность 
микропроцессоров. Ныне вы- 
пускаются 8, 16 м 32-разряд- 
ные мх выды. 

Уровень (млм степень) ин- 
теграцин в цифровой микро- 
электронике быстро возрё- 
стает. Еще в середине 60-х — 
начале 70-х годов степень 
мнтеграцым ежегодно удваи- 
запась. Этог закон получил 
название закона Мура. За 
последные 10—12 лет темпы 
несколько заме@длылысь н 
удвоение чысла транзысторов 
на кристалле #е цифровых 
ИМС стало пронсходить не 
®жегодно, а уже за два года. 


Тенденция к повышению 
степени интеграции объясня- 
ется вполне ревльными при- 
чинами. В первую очередь 
тем, что пзаразитные паёра- 
метры соединений между 
ИМС на плате заметно огре- 
ничивают быстродействие. 
При повышеним степены ин- 
теграции значительная их 
часть заменяется более уз- 
кимм, более короткымы сое- 
диненкаями на кристалле. 

Однако, несмотря на оптм- 
мальное размещение эле- 
ментов скемы на кристалле, 
узелнчение его площёды, 
уменьшение топологических 
морм (ширины межсоедмне- 
ним, расстояныя между мы- 
мы), степень интеграции мик- 
росхем имеет пределы. 

Аналмз технических харак- 
теристик ИМС в области суб- 
мыкронных  топологыческик 
норм показывает, что воз- 
можности уменьшения раз- 
меров элементов ИМС почти 
исчерпаны, что м здесь мы 
скоро столкнемся с сущест- 
веннымм органыченыямы по 
быстродействию, с острыми 
проблемами надежности м 
другмми меблагопрыятными 
факторами. По оценкам раз- 
личных зарубежных экспер- 
тов можно сделёть Вывод, 
что развамтые т@хнологиче> 
смих средств современного 
традиционного «схемотехныи- 
ческогое — направленыя в 
микроэлектронике, т. ®. нё- 
правления, где носителем ымн- 
формацым является электри- 
ческое состояние схемотех- 
ныической ячейки, подойдет к 
своему логическому завер- 
шеныю где-то ива уровне 
1995—1999 гг. 

Отсюда можно сделать вы- 
вод, что при дальненшем 
повышеним степены митегра- 
цын будет необходым пере- 
ход к другому тыпу носителя 
информации. Пры этом речь 
уже идет не о повышении 
колычества элементов на кри- 
сталле, а о повышеним степе- 
ни функциональной интегре- 
ции. Отсюда это направление 
получило название фуик- 
цмональной электроникм (см. 
«Радио», 1986, № 9, с.12—14), 
прогресс котором, несомнен- 
но, прыведет к новому про- 
рьыву в науке м технике. 

Тэков основной путь, прон- 
денный электроникой за 40 
лет, — от открытыя транзи- 
сторного эффекта до наших 


днем. 
Я. ФЕДОТОВ. проф. 
дон. техм. наук 


РАДИО м 5, 1988 г. Ф 


всю жизнь мечтала 
«< Я стать  телефонисткой 
илм радисткой. Поэтому, ког- 
да познакомилась с Толем м 
узнала, что он раднолюбы- 
тель, обрадовалась. А когда 
поженились, любила наблю- 
дать, мак ом работает ма ра- 
дностанцим. Поражалась, что 
он м его друзья такие фана- 
тмкым...ю (мз разговора с Люд- 
милой, женой Анатолия Ба- 
бича) 

Команда радноклуба 
„Спутник »ю, ома же сборная 
Херсонской областы, с 1979 г. 
никому не уступает первенст- 
во в чемпыонатах Украмнскоя 
ССР по УКВ связм. Предста- 
виытелн «Спутныка» не раз 
выступалы за сборную УССР, 
пять раз вымнгрывая чемпмо- 
наты страны. Успешно высту- 
пали *°за сборную СССР на 
международных соревнова- 
ниях за рубежом. В 1987 г. 
один из членов команды — 
Олег Дудниченко (КВ5СО} 
признан лучшим спортсме- 
ном страны по УКВ сеязм. 

Вот, пожалуй, все, что мме 
было известно о спортсменах 
из Херсона. Но случайный 
успех в спорте редок, тем 
более в КВ и УКВ связым. Здесь 
ведь решающую роль играет 
не только блестящее мастер- 
ство оператора, но м коро- 
цю отлаженная аппаратура, 
ентенное хозяйство. 

Помию, когда я впервые 
попала на соревнования ульт- 
ракоротковолновиков, меня 
поразила их непохожесть на 
многие спортивные состязд- 
нмя. Не выдмо было болель- 
щЩыков, ныкто не шумел, не 
обменивался впачатлениями. 
За столами, на которых стоя- 
па аппаратура, молче м ‹о- 
средоточенно работали опе- 
раторы... В общем, успех в 
этом текныческом выде спор- 
тв, тем более удивительно 
стабильный на протяженим 
многых лет, — результат сы- 
стематыческом м тщательнон 
подготовкы аппаратуры мн 
операторов. 

С текмми мыслями я м ехё- 
ла в Херсон, рассчитывая 
открыть для себя секреты 
спортсменов радмоклуба 
«Спутиникь. 

Найтм клуб оказалось не- 
трудно. Автобус оствнавли- 
вается как раз напротме не- 
большого двухэтажного кир- 
пичмого дома, над которым 
взметнулысь вверх вращаю- 
щиеся в двух плоскостях ан- 
тенны. На земле лежала трех- 
метровая параболнческвя 
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антенна, видимо, тоже прыи- 
готовленная для установки... 

На втором этаже в комнате 
с трансыверамыи, персомаль- 
ным компьютером а«Радмо- 
86РК», сделанным руками 
членов клуба, телевизором 
собрался почтм весь костяк 
«Спутник»: Александр Бала 
(®8В5С2), Александр Нудель 
(®85СО), Олег Дудниченко 
(^85СО}) н Анатолий Бабич 
(ЧУЗНЕ). Здесь они треныру- 
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ются, ведут кружки по всем 
видам радиоспорта м радно- 
конструмрованыю, по очере- 
ды дежурят. Здесь родилась 
и закалылесь в соревнованиях 
знаменитая команда: Олег 
Дудниченко, Анатолмй Бабич, 
Сергей Добровольский 
(0В2СА). 





На снимке: Олег Дудниченко 


Все оным пришлы в радно- 
спо, т прыбпизительно одным 
путем, как н сотни мальчишек 
их родного города. А случи- 
лось это так. Работал на стан- 
цим юных техников Николай 
Федорович Задорожный. 
Пры помощы учителей физн- 
ки он организовал почти во 
всех школах областы коллек- 
тивные радмостанции. И мас- 
совость сделала свое дело. 
Везде появылись одаренные 
ребята, для которык радно- 
любительство стало увлече- 
ным на всю жизнь. 

Между Толей Бабычем н 
Олегом Дудныченко почты 
десять лет разницы, а судьбы 
мх похожы. Обв полюбыпы 
радиоспорт еще в школе, 
оба в свое время учились 
в Николаевском  корабле- 
строительном инстытуте ма 
механическом — факультете. 
Сенчас Анатолий работает 
в Вычислытельном центре од- 
ного мз херсонских заводов, 
а Олег — инженером-мека- 
ником нё ‹лопчатобумажном 
комбынате. Анатолнй любит 
сам возиться с техныкой, 
Олег же — блестящий опера- 
тор, но аппаратуру дла со- 
ревнованмй ему помогает го- 
товить член клуба — «техны- 
ческий тренер» Александр 
Васильевыч Сайко. А вме- 
сте — всегда побеждают. 


— В чем наш секрет? — 
переспрашивают ребята нп 
задумываются. Просто 
мы — энтузиасты. В этом, 
пожалуй, главное. Ведь имен- 
но это — неотъемлемое ка- 
чество любого радмолюбите- 
ля. без него в’нашем деле 
не задерживаются... 

— Может, потому побеж- 
даем, что меньше всего ду- 
маем о победе? Это абсолют- 
но искренне! — уравнове- 
шенныйя Олег Дудниченко да- 
же немного рассердился на 
мое недоверчивов: «Ну, да!» 


— А что? — оживляется 


он, — На соревнованиях 
обычно как поступают? Каж- 
дым старается побыстрее 


свою аппаратуру наладить. 
А мы не торопимся. Не спе- 
ша, по-хозяйсим добротно, 
все вместе устанавлываем дн- 
теммы, настрамваем аппара- 
туру. Когда у команды все 
готово, проверено, тогда и 
начинаем работу. Не суетнм- 
ся, одним словом. Для нас 
дружба, взаимовыручка — 
важней результатов. Друг у 
друга вымграть не стараемся 
И тренер все этн годы у нас 
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постоянный был — А. Га- 
ранджа. ` 

Наш разговор прервал бе- 
лыйя с чермымы пятнами кот 
Васька, который бесшумно 
появылся в комнате. Васька 
дружескы потерся по очере- 
ди о ногы всех прыисутст- 
вующих м, прыгнув на диван, 
< достомнством занял место 
радом с Сашей у горячего 
калорифера. 

Ребята эзулыбались. 

— Васька у нас даром клеб 
< колбасой ме ест. Когда на- 
чинёли строительство, от мы- 
шей не знали куда деваться... 

“Празднык. Гостм за сто- 
лом. А Анатолыы поднымает- 
ся, надевает шапку, куртку: 
«Ну, я пошел, ребята ждутн 
Я по их рассказам думала, что 
у них там в клубе рай. 
А пришла и ужаснулась. Хо- 
подына, помещение еще не 
отделеано. А они бегают туда, 
как сумасшедшие, каждый ве- 
чер...» (из разговора с Люд- 
милой Бабич) 

Здание для клуба ма берегу 
Днепра присмотрел А. Бала 
Руководил неподалеку школь- 
мой «коллектывкой». Видит, 
соседний детский садык пе- 
реехал, а его одноэтежный 
домик остался пустовать. До- 
бился, чтобы здание отдалн 
клубу Днепропетровского 
районного Дома пионеров. 

Когда решилы заняться 
пунной связью, в подготовку 
включились все. Антенны 
сконструмровалм уникаль- 
ные, вращающиыеся в двух 
плоскостяк — ма дизпазон 
430 МГц системы «волновой 
канал» ВХ 21 ина 144 МГц — 
4х 17. Набрали школьников 
в кружкы. Жизнь эакипела. 

Позже прышлы победы в 
соревнованиях. Коллектив 
стал разрастаться. В двенад- 
цати кружках 150 человек 
занимались КВ ы УКВ связью, 
«окотой на лисю, многоборь- 
ем радистов, радиотелегра- 
фией м, конечно, радинокон- 
струмрованмем, 

Крохотные комнаткмы быв- 
шего детского садика не мог- 
ли вместыть всех желающих. 
И тогда взрослые члены клу- 
ба принали решение: будем 
стромть свонмми снпамы но- 
все, двухэтажное — эданые. 
Саша бала купил кныгу «Как 
постромть сельскым доме. 
Создали проект, составилм 
смету расходов, утвердилм, 
где положено. Дом пионеров 
выделил деньги. И строитель- 
ство началось. 


Долго рассказывать, каки» 
мытарств натерпелмысь эмту- 
змасты. Как добывалы строй- 
матерналь и оборудованме. 
Как учились класть кирпич и 
замешывать бетон, крьть 
крышу и устанавливать отоп- 
ление, Как мотались по пред- 
приятмыям м вомнским частям 
в помсках помощи. Как угова- 
ривали, просилы, доказы- 
вали... Почты два года про- 
должалась стройка. Ребята 
настойчиво шлы к намечен- 
мой цели: построить своя 
дом — теплый, просторный, 
с конструкторским бюро, 
мастерскими, лебораторыя- 
ми, с классамым для зайятыя 
кружковцев м хорошо обору- 
дованной радмостанцией, 

Теперь почти все трудности 
позади. Стомт ‹ на берегу 
Днепра белый дом. на фаса- 
де которого красным кырпы- 
чом выложено название клу- 
ба: «Спутник». 

«Мы, жены, ыногда обыжа- 
емся, что мужья пропадают 
все свободное время на сво- 
вм возпюбленном ицентре 
лунной связых, как оны его 
называют. Но понымаем: от- 
нять у них это невозможно 
Там мх душа. Иначе они про- 
падут. Фанатыкы, одним сло- 
вом» (мз разговора с Людми- 
лой Бабыч). 

Так почему же на респуб- 
ликанскых м всесоюзных со- 
резнованиях неизменно вы- 
игрывают ультракоротковол- 
новикы Херсонской областы, 


а точнее — радмоклуба 
«Спутник?»м. Мне кажется, я 
поняла сатачнную ых успеха. 


Все дело в том, что у ных 30- 
лотые рукм м светлые головы, 
оны не боятся черной работы, 
твердо верят в свое дело м 
мужскую дружбу. Нет, не зря 
стоит над Днепром дом, ко- 
торы" оным постромпи для 
себя м для тех, нто придет 
туда завтра... 

Когда иочь опускает на 
херсонские степи черное пок- 
рывапо мы бледная луна едва 
освещает бездонный небо- 
свод, в её сторону развора- 
чываются антенны на крыше 
белого домё над днепров- 
ской кручей. И уносятся во 
Вселенную невидимые ра- 
диоволны, чтобы, отразыв- 
шись от поверхностн ночного 
светыла, связать еще одной 
ниточкой доверия люден раз- 
ных точек планеты... 


Е. ТУРУБАРА 
Херсон— Москва 





Горьком на высокой набе- 
В режной Волгы стомт свет- 
лое каменное зданме, На его 
фасаде — меморнальная до- 
ска. Здесь более попувека 
назад находилась Нижего- 
родская радмолаборатория 
имемы В. И. Ленина. Деся- 
тиылетняя работа дружного 
коллектива НРЛ была отме- 
чена высокымы правитель- 
ственнымы наградамы — дву- 
мя  орденамны — Трудового 
Красного Знамени. Все эты 
годы немзменным руководи- 
телем НРЛ был Мыхамл Алек- 
сондровыч Бомч-Бруевыич. 

Многогранное творчество 
этого человека в областы ра- 
дмоэлектроныкмы — изуми- 
тельный по чистоте м яр- 
костн пример для многих 
деятелем наукы м техники, 

Интересна эволюция науч- 
ных помсков и ымденя Миханла 
Александровича, который 
смог предугадать основные 
вохм и предстоящне пузы 
разаытыя раднозэлектроникы. 
Начав свою научмую дея- 
тельность с исследовання 
электрической ымскры, зами- 
маясь в дальнейшем разра- 
боткой м совершенствовани- 
ем электронных ламп, Бонч- 
Бруевич долгые годы посвя- 
тыл резвитию  телефомнми, 


техники КВ м УКВ. Он зало- 
жыл основы современной им- 
пульсной техныки м техныки 


сверхвысокых частот. Даже 
специалысту трудно назвать 
область современной радыо- 
эпектроники, где в тоя или 
ином мере м ныне не исполь- 
зуются разработки Мыкаила 
Александровича. В равной 
степени это можно отнести 
мк радиовещанию, м к радыо- 
локацыи, н к телевидению. 


Спустя почты полвека пос- 
пе его кончины, когда в Лету 
кануло все случайное мы на- 
носное, с особым блеском 
вырисовывается образ учено- 
го-мыслителя, обаятельного 
человека, инженера-педаго- 
га, отдавшего все сылы ы та- 
лант служеныю своей Ро- 
дине. 


Миханл Александрович 
Бомч-Бруевич родыпся в 
г. Орле 22 февраля 1888 г. 
Он принадлежал к хорошо 
известной м8 юге Россыы 
фамилии Бонч-Бруевыч, пред- 
ставителм которой проявили 
себя как выдные общест- 
военные  деятелы м людн 
высокой культуры. 

М. А. Бонч-Бруевыч окон- 
чил в Кыеве коммерческое 
училище и в 1909 г. поступыл 
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в Николаевское военное мн- 
женерное училище в Петер- 
бурге. Затем служба во 2-й 


Сибирской искровой роте 
под командованием И, А. Ле- 
онтьева, который старался 
обеспечить офицерскому со- 
ставу возможность повыше- 
ния радмыотехныческой кволи- 
фикацим. Бонч-Бруевич само- 
стоятельно углубленно изу- 
чает физыку им матемвтыку, 
сдает первую серьезную $кс- 
периментальную работу, по- 
священную влиянию света на 
мскровой разряд... За нее 
Михаил Александрович был 
удостоен русским физико- 
хммическим обществом пре- 
мии имени Ф. Ф. Петру- 
шееского. 

И снова Петербург, высшее 
инженерное учебное заведе- 
ние — Петербургская офи- 
церская электротехническая 
школа, которую Бонч-Бруе- 
выч оканчивает в 191 4 г. с дип- 
ломом инженера-электрика. 

Начинается активная прак- 
тическая деятельность моло- 
дого мнженера. Вначале он 
получает назначение на 
мощную по тем временам 
Ташкентскую мскровую ра- 
дмостанцию. Начавшаяся пер- 
вая мировая война меняет 
все планы: России срочно 
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требуется усилить радно- 
связь с союзниками. Поэтому 
в Царском Селе и Москве 
спешно сооружаются мощ- 
ные передающие радиостан- 
цмм и вынесенные на значи- 
тельное расстояние от них 
приемные военные стёнцим. 
Бонч-Бруевича назначают по- 
мощником начальника при- 
емной станции в Твери. При 
нея Мыханмл Александрович 
создает небольшую лаборз- 
торию м вёкуумную мастер- 
скую. 

После Октябрьской рево- 
люцим народный комыссар 
почт ы телеграфов В. Н. Под- 
бельский м член коллегми 
НКПиТ А. М. Николаев, посе- 
тив Тверскую редиостанцию, 
подробно ознакомились с ра- 
ботамн Бонч-Бруевича. Они 
осмотрели пабораторию, в 
которой Михаил Алексёнд- 
рович оргёнызовал изготов- 
ленме усилительных ламп 
своей комструкции, м обо 
всем увиденном доложили 
В. М. Ленину. 

«Запасы френцузских 
ламп, — позже напишет в сво- 
мх воспоминаниях А. М. Ни- 
колвев,— прыходили к кон- 
цу... А тут, в глуши, в бараке, 
пры маличим самого приыми- 
тивного оборудования, со3- 


дана этё самая катодная 
лампа, которон принадлежит 
будущеем. 


Когда по ленимскому ден- 
рету была создана Ниже- 
городская радиолаборато- 
рия, научное руководство ею 
было возложено на М. А. 
Бонч-Бруевича, который 10 
лет’ бессменно занммал эту 
должность. О его деятель- 
носты в тот пернод достё- 
точно широко известно°. 

Последние годы  жизми 
Мыихамл Александрович по- 
святыл техныке ультракорот- 
ких волн. И а этом новей- 
шем разделе радиотехники 
он остался верен себе — 
занимался нанболее актуаль- 
ными проблемами средств 
связм. И в самом деле, после 
освоения дыгпазона коротких 
волн новые путы развытия, 
тогда главным образом в об- 


® О НРЛ было рассказано а 
статье Х. Иоффе «Союз ученых. 
инженеров и рабочих». — Радно, 
1958, № 4 


ласты телевиденыя, открывд- 
лись мменно в диапазоне 
ультракоротких волн, так кёк 
только он позволял переде- 
вать широкую полосу частот, 
необходимую для высококдё- 
чественного  воспроизведе- 
ния телевызмонных изобра- 
женыя. 

Одновременно с решенн- 
ем ряда важных проблем 
коротковолновой,  сверхвы- 
сокочастотной  техныкмы (в 
частностн, Бонч-Бруе@вич яв- 
ляется пионером ммпульсно- 
го зондирования моносфе- 
ры). Михамл Александрович 
с успехом разрабатывает 
новые  спецмыальные — элек- 
тронные лампы, мимоискате- 
ли, устройство для остановкы 
кровотечемыя и другме при- 
боры м установки, необходн- 
мые для нужд народного 
хозяйства и обороны страны. 

Переезд в Ленынград пос- 
ле объединения НРЛ с Цент- 
ральмой радиолабораториея 
(1928 г.) и возможность не- 
посредственного общеныя с 
широкым кругом людей нву- 
ки, искусства м культуры 
внесли новую  бодрящую 
струю в жизнь Миханла Алек- 
сандровича, Блеготворнов 
влняние на него оказело 
знакомство, которое пере- 
шло позже в тесную друж- 
бу. с писателем А. Н. Тол- 
стым. Алексей Николаевич 
прекрасно понимал и все- 
цело разделял широкме гу- 
манные устремления Мныхан- 
ла Александровича. Этм стре- 
мпёния как рёз м состав- 
ляпы прочную основу всего 
научно-технического творче- 
ства ученого. 

Те, кто Лично знал Ми- 
камла Александровича, считв- 
ют, что блестяще работать, 
великолепно ориентировать- 
си м находить внутреннее 
удовлетвореные в столь шн- 
роком кругу интересов по- 
могла Михамлу Александро- 
вычу богатая природная ода- 
ренность, организованность 
м исключительная, вырабо- 
танная годами трудоспособ- 
ность. Как мн прежде, в Ниж- 
нем Новгороде, этот ненсто- 
щимый ана выдумкы» уче- 
ный-мсследователь целмком 
отдается работе „м очень 
мало отдыхает. Почты не 
остается времени для музы! 
км, которую он прекрасно 
знал м любыл, но все же 
ухитрялся чурывать минуту» 
для мскусства. Но м в этн 
мынуты оставался ученым и 
мзобретателем. 


Александрович 
собственноручно изготовил 
приспособление к своему 
роялю для перфорырования 
ленты пманолы, составил и 
репертуёр  казёвшыхся @му 
намболее удачными по ис- 
полнению виртуозных «об- 
разцов» музыкм. Правда, 
этот малосовершенный спо- 
соб воспроизведеныя музыки 
его не удовлетворял, но 
ведь о магнытофонах в 30-е 
годы даже м ме мечталы. 

31 января 1931 г. М. А. 
Бонч-Бруевич по представле- 
нию экадемикв А. Ф. Иоф- 
фе иэбырается членом-кор- 
респондентом Академии на- 
ук СССР. Так былы отме- 
чены его выдающыеся за- 
слуги в развитии отечествен- 
ной электро- и редиотехникн. 

За годы работы при. Со- 
ветской властм, & их выпало 
на его долю неполных 20, 
Бонч-Бруевич создал свою 
научную школу, объединив- 
шую многих творческих ра- 
ботников мз разлычных об- 
ластея науки и техники. Он 
прочитал множество инте- 
ресненшых и орыгынальных 
лекция в Горьком, Москве 
м Ленинграде. Читал их бле- 
стяще. С первых мынут об- 
щения с ним ЛЮДы н‹емзменно 
открывали для себя в этом 
стройном, симпатичном че- 
ловеке главные его достомн- 
ства: эрудицию, скромность, 
благородство. 

В 1921 г. Михаил Алек- 
сандровыч был избран про- 
фессором Нижегородского 
университета, в еще через 
год — профессором Мо- 
скогвского высшего техниче- 
ского училище. С 1932г. он — 
профессор Ленинградского 
института связы. В 1934 г. 
Миханлу Александровичу 
прысуждается ученая степень 
доктора технических навук. 

Трудная, емкая по време- 
ни организаторская работа, 
беспощадная  требователь- 
ность к себе, чрезмерные 
перегрузки подорвали здо- 
ровье Михамла Александро- 
выча Бонч-Бруевича. Он умер 
7 марта 1940 г. в расцвете 
творческих сыл. Остается со- 
жалеть, что одна мз интерес- 
нейших эпох советской наукм, 
связанная {< мменем 
М. А. Бонч-Бруевича, пока 
недостаточно полно освеще- 
на в лытературе. 


МЛихамп 


А. ЛОНГИНОВ 
г. Москва 


9 





мр м Счастье... Какими ненмовер- 
АА ными усмлиями были добыты они 
в тяжеленшей в нмстормы человечества 
войне! И как справедливо, что устамм 
народа, устами партми, воздавая долж- 
ное всем, кто сражался в этой велыкой 
битве против фашизма м милитарызма, 
кто почти полторы тысячм днем и ночей, 
труднылы фронтовыми дорогамы шел 
к нашей Победе, провозглашен близ- 
кмй сердцу каждого человека девмз — 
«Никто не забыт, ничто ме забыто» 

Этот девиз в свое время подсказал 
советским радиолюбителаям идею про- 
ведения Всесоюзной радноэкспедицим 
«Победа». Одной из ее целей было 
прыобщение молодежы к боевой славе 
соцмалистической Родины, Советских 
Вооруженных Сил, воспытанме юношея 
м девушек на ратных подвыгах вом- 
нов-фронтовыков. 

На страницах журнала «Радно» уже 
не Раз рассказывалось о коде радио- 
экспедицим, ее патриотических акцияк, 
имевших огромный полытическый ре- 
зонанс не только в нацея стране, но 
и за её рубежамы. Сегодня мы хотым 
познакомить читателей с одним из 
активнейшнх участников этой радио- 
экспедиции, руководителем группы 





9 МАЯ — 
ПРАЗДНИК ПОБЕДЫ 





«Поиск», которая постёвила перед со- 
бой задачу — разыскать раднолюби- 
телей, участвовавших в Великой Оте- 
чественной войне, собрать © ных воз- 
можно больше сведений, узнать, как 
сражались вомны-радисты, мак сложи- 
лась фронтовая судьба м послевоен- 
ная жмзмнь этмх людея, привлечь мх 
к участию в раднолюбытельском дви- 
женим. 

Речь пойдет о председателе Воро- 
шиловградской областной федерацим 
радмоспортё, члене штаба Всесоюзной 
радиоэкспедиции «Победа» Анатолым 
Васыльевиче Кучеренко (УТ5НР), его 
личном вкладе в большую м очень 
нужную работу, которую вот уже пять 
лет успешно ведет возглавляемая им 
группа. Примечательная деталь: живет 
он в городе Счастье, на площедм Мира. 
Разве это не символично! Именно во 
имя дела мира м трудятся Кучеренко 
м его друзья по «Помскую... 

Я сыжу в «домашнем кабинете» Ана- 
толмя Васмльевыча м выммательно слу- 
шаю его рассказ. 

— Все мачалось еще в 1982 г..— 
говормт он.— Тогда по мнициативе 
радиолюбителей Волгограда, област- 
ной ФРС; включившихся в подготовку 
к 40-летмю Сталинградской битвы, на- 
чался помск раднолюбителей — участ- 
ников великой бытвы на Волге. Под- 
ключилась к этому м наша федерация. 
А потом — решили расширить рамкм 
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На сыимках: в эфире — «Вахта памяти». У микрофона мемормамьной редмо- 
станции ЦАЗА\М/С аитивмый учестими радмоэкспедицим «Победа» Г. А, Песков 
({0/АО$ВВ]. Справа — румоводмтель группы «Помске А. В. Кучеренко [ОТ5НР}; ® мюби- 
тельском эфире м сегодня вктмзен бывшый радист партизанского отряде «Мстм. 


тель», действовавшего ма Украмма, В. Я. Журавлев (и31<]. 
Фото П. Карпунмма (08ВС]. 
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помска, 
страну. Так родилось 
создать группу «Поиск». 

Анатолми Васмльбвич показывает 
толстый в твердом переплете «Журнал 
регистрации радиолюбытелей — участ- 
ныков Великой Отечественной войныхм. 
На обложке изображен орден Победы 
и начертаны слова Маршала Совет- 
ского Союза К. К. Рокоссовского: 
«Нельзя научиться любить живых, если 
не умеешь храгмть память о павшыхи. 

Правыльные, хорошие слова. Память 
О всех, кто не вернулся с войны, долж- 
нё м будет жить вечно! К словам 
замечательного советского полковод- 
ца хочется добавить: хранить память 
м о тех, кто не щадил свомхк смл, 
своей крови во ммя победы над врагом, 
кто ратным трудом день з8 днем при- 
бпижал столь желанный, выстраданный 
Праздник на нашея улице. 

То, что делают сегодня Кучеренко 
м его товарищи, это м есть дань памятм 
солдатам Великой Отечественной. Пав- 
шим м живым. Независымо от звания, 
должностм, змаков различия на пого- 
нах, возраста... 

В Журнал занесены уже 897 позыв- 
ных, принадлежащих радмолюбита- 
лам — участныкам Велыкой Отечест- 
зенной войны. Почти девятьсот ммен 
нашла м назвала поисковая группа! За 
этой цифрой — многотрудная, кро- 
потливая работа энтузиастов, обшир- 


респрострёанить его нё всю 


предложение 
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ная перепыска, сотни запросов, 38- 
частую повторенных дважды и трижды. 
Не все спешат ответить. Как ми странно, 
к ным относится даже Московская го- 
родская ФРС. Известны имена тринад- 
цатм москвичей-фронтовиков, ммею- 
щих позывные, а данных о них группа 
«Поискю никак не может заполучить. 
Долго не отвечают на запросы Ом- 
ская, Ростовская, Томская федерации. 
Но энтузиасты ме отступают, настой- 
чыво добываются своего. 

Квартыра Кучеренко давно превра- 
тилась в своеобразный филиал штаба 
Всесоюзной радноэкспедиции. Сюда 
прмыходит корреспонденция со всех 
концов Советского Союза. Ящики сто- 
лов ин настенные полкы заполнены 
многочисленными письмами, быогра- 
фиямм воинов-радистов, рассказёмн 
о боевом путн, фотографиями, в том 
чысле м военных лет, вырезками из гё- 
зет м журналов. Все это — живые 
документы  историм, свидетельства 
причастности совётских радиолюбите- 
лей к великому правому делу. за ко- 
торое сражались советские люды в 
грозные годы войны. 

Вот лышь несколько примеров, по- 
черпнутых из Журнала А, В. Кучеренко 
и пысем, поступивших в его адрес. 

Геннадмя Ныколаевич Васнльев 
(43ОС). Его биография весьма приме- 
чательна. Еще до войны по путевке 
комсомола м Осогвыахыма стал курсан- 
том школы летчыков. Окончыа @е, слу- 
жнл в Воронеже, в Забанкалье. 
В 1939 г. довелось участвовать в боях 
протыв японских войск на Халхин-Голе, 
Вскоре после начала Велыком Отечест- 
ванной, в июле 1941 г., полк бомбар- 
дироещиков, в котором служил Васыль- 
ав, был переброшен с Востока на 3За- 
пад. Воевал на Западном, а затем — 
на Брянсном фронтак. Его полк в со- 
ставе 42-й дивизии участвовал в обо- 
роне столицы. Затем былым Сталинград- 
ская битва, Курская дуга, бои на Укран- 
не. Войну закончил начальныком связм 
авнадмемзми 9-го Воронежского истре- 
бительного авиакорпусв. Имеет 19 на- 
град Советского Союза м зарубежных 
государста- 

В 1954 г. коммунист гвардим пол- 
ковнык Г. Н. Васмльев по состоянию 
здоровья был уволен в запас. Но поком 
не для него. Немного отдохнув, он 
с головой окумулся в общественную 
работу, много внимания уделяет воен- 
но-патриотическому воспитанию моло- 
дежм, передавая ей свой богатый 
фронтовой м жизненный опыт. В 1958 г. 
в любительском эфире зазвучал мнды- 
вмыдуальный позывной ветераиа радис- 
любытельства ЦААИ.. 


Алексвндр Алексееамч Притула 
({ЦО5О%С]. Война застала его в Москов- 
ском военном округе. Двадцатмлетмымя 
мпадшый пилот 95-го средне-бомбар- 
дировочного авиационного полкё 
участвовал в боях на Северо-Западном 
направлении, в Прибалтике. В составе 
17-й воздушной армин воевал под 


Сталинградом. Боевой путь Алексёнд- 
ра Алексеевича пролег через многые 
города Украины, Молдавим, затем бы- 
ли Румыныя, Болгария, Югославия, 
Венгрыя, Австрия. Участвовал м в боях 
з небе Чекословакии. На его счету 
148 боевых вылетов на разведку нм 
бомбардировну. Награжден двумя ор- 


денами Красного Знамени, двумя 
орденами Красной Звезды, тремя 
орденами Отечественной войны | 


и П степени и 15 медалямы. 

А. А. Притула — член КПСС с 1943 г. 
В партию принимали прямо на аэро- 
дроме, в перерыве между боевыми 
вылетами. Войну закончил в звании 
капитана. Сейчас — мамор в отставке, 
живет в Кишиневе. Старшее поколенме 
радиолюбителей хорошо — поммит, 
скольно сил м энергымы отдёл А. А. При- 
тула развытию в республике, в част- 
мости в г. Тирасполе, редиоспорта м 
любительского радмоконструнрования, 
воспитанию допризывноя молодежи. 
Ему было присвоено звание мастер- 
радиоконструктор ДОСААФ. Зв актив- 
ное участие в пропаганде раднотех- 
ничесмих знаний, достижений отечест- 
зенной раднотехникм м электроники 
Александр Алексеевич нагрежден 
значком «Почетный радмысти. 

Яков Ефимович Гайкмн (ЦАЗУУ). Вое- 
вать начал в составе 279-м стрелковой 
дивизим 3-й гвардейской армим. Позже, 
попав в 51-ю армию, освобождал Дон- 
басс, отличылся в боях за г. Лисичанск, 
будучи начальннком радностанцим ма- 
пой мощностм в 1005-м стрелковом 
полку. Участник форсирования Сиваша, 
Яков Ефимович освобождал Джаннон, 
Симферополь, Севастополь. Вместе 
< воинами 337-го погранычного полиё 
66-й стрелковой дивизии он со своем 
радностанцмией прошел дорогами воя- 
ны по территорим Польши, Чехосло- 
вакии, Румынии, Венгрим, Югославиы, 
обеспечивая комёндира надежной ра- 
диосвязью. 

Работая в эфире, Анатолыи Василье- 
вич Кучеренко всегда спрашивает свомх 
корреспондентов, нет ли в ых городе 
мли районе радиолюбителей — участ- 
ников Велыкой Отечественной войны, 
просит сообщить их позывные, адреса. 
Именно таким путем Кучеренко квы- 
шел» нё московского коротковолнови- 
ка Бориса Васыльфвнча Денищука. 
Написал ему письмо и получил по- 
дробный ответ на многые вопросы. 

Оказалось, что радиолюбительством 
Борис Васильевич увлекся еще в три- 
дцатые годы, когда учился в Москов- 
сном радмотехныкуме. Работёл опера- 
тором на коллективных радиостанциях 
ЕЦ2КАУ и ЕЦ2КСР. Личный позыв- 
ной — ЕШ2КИ получил в 1932 г., а год 
спустя начал трудиться в качестве 
професснонального радыста в сыстемах 
Главпрыбы, Аэрофлота, Главсевморпутм 
и Морфлота. Интересно, что после 
войны Борис Васмльевич третьим по 
счету среди московскых коротковолно- 
вмков получил новый позывной — 
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ЦАЗНИ, который и сегодня регулярно 
звучит в любительском эфире. 

Вот боевой путь, по которому про- 
шел старейший радмолюбитель-моск- 
вич. С июня 1941 с.— не Западном 
фронте. Командир радиовзвода 862-го 
отдельного батальона связм 7-й стрел- 
ковой дивизии. Участвовал е боях под 
Ельней, Дорогобужем, Вязьмой. 
С 1943 г. по 1945 г. Б. В. Деныщук — 
преподаватель авиарадносвязи в Выс- 
шей офыцерской школе ночных экипа- 
жея Авмацин Дельнего Действыя. За 
это время он обучыл «морзянке» м 
работе на самолетных радиостанциях 
(на земле м в воздухе) около тысячы 
человек. 

Помсковую работу А. В. Кучеренко 
ведет вместе с Юрием Николаевичем 
Смирновым (И5АА) мз Новой Каховкы 
Херсонской области. Он — хранитель 
созданной им картотемкы ветеранов 
Великой Отечественной. Кучеренко м 
Смирнов постоянно обмениваются ин- 
формацнени по эфыру м письменно. 

Всегда готов выполнить задание 
«Поиска» м Анатолий Михайлович Куз- 
нецов (И\У/6ОМ). Как-то руноводитель 
группы обратмлся к нему с просьбой 
разузнёть и сообщнть данные о фрон- 
товом связысте Петре Петровыче Пет- 
ренко. Было нзвестно, что живет он 
в Анапе, имеет наблюдательский по- 
зывной ЦАб-101-802, а где, как и кем 
воевал — немзвестно. «Нужно зепол- 
нить этот пробел, — писал Кучеренко 
Кузнецову.— Пусть это будет вашим 
«партийным порученнем». 

Вскоре пришел ответ. 

«Добрый день, дорогой Анатолий 
Васильевич! — писал А. М. Кузне- 
цов.— Получил ваше письмо м доклё- 
дываю о выполнениым евпартийного по- 
рученмя». 

Я корошо знаю Петренко П. П. Сего- 
дня специально посетил его из дому, 
поздравмл с 45-летием Сталинградской 
битвы, в которой он’ принимал непо- 
средственное участме. В армию его 
призвалы в двгусте 1941 г. Боевое кре- 
щение получил около Матвеева-Курга- 
на, что в Ростовской области. Был ранен 
м попал в госпыталь. После излече- 
ныя — краткосрочные курсы подготов- 
ки связистов — м снова фронт. Служил 
тепефонистом в 65-й армым гемерала 
Батова, а позже — редистом пере- 
двыжной автомобильной радмостанции. 
В сраженим за Сталинград был вновь 
тяжело ранен. За мужество и геромзм, 
проявленные в боях за Родыну, на- 
гражден орденом Отечественной воя- 
ны | степени, орденом Красной Звезды 
м 11 медалями. 

Ветеран, как говорится, всегда в 
строю. Петр Петрович — инструктор 
досвафовского стрелкового тмра, член 
городского юношеского радиоклуба 
«Старти, умелый воспитатель моло- 
дежы». 

Так в Журнале, который ведет Ку- 
черенко, появнлись сведения еще об 
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одном раднолюбнтеле — участнике 
Велыкой Отечественной войны". 

Среди тех, кого отыскала группа 
«Помск», кто «попали в поле её зрения 
м внымання — много людей с инте- 
ресными, непростыми судьбамы. Вот, 
к прымеру, Илья Гаврилович Федор- 
ченко (ИВ4)8) мз поселка Раздольное 
Крымской областн, Его военные доро- 
гм, мак он сам пишет в письме Анз- 
толыю Восыльевычу, ипрошлм не фрон- 
товымя трассами». По состоянию здо- 
ровья девятмадцатмлатнего паренька 
в армыю не взяли. Но он нашел свое 
место в борьбе с фашнстскими зв- 
хватчнками. Боевой путь Ильи начался 
< Таганрогского подполья в октябре 
1941 г. 

Случылось, однако, так, что в июне 
1942 г. во время выполмненыя эаденмя 
в раноне старого Донецкого вокзала 
Илья попал в облаву м спустя не- 
сколько суток оказался в концлагере 
в Руре. Через два месяца ему удалось 
бежать, но мё «свободе» побыл не- 
долго. Хозяева, к которым он нёнялся 
ма работу в помсках крова м пищи, 
продёалм парня фашистской полиции... 
за 50 марок, 

=ИМ снова концлагерь, — пишет Фе- 
дорченно.— На этот рёз “Штольберг», 
на шахтёх возле Аахена. В январе 
1943 г. во время бомбежки вместе 
с одним французом снова совершил 
побег. Сначала попали в Голландию, 
затем в Бельгию и Северную Францию, 
в район г. Льеж. Вступив в ряды Со- 
протывления, принимал участме в бое- 
вых демствыях в ынтернациональном 
партизанском отряде «Макни... С июня 
по декабрь 1945 г. работал в наших 
войсках в Германым, в районе Магде- 
бурга. В декабре же вернулся на Ро- 
дыину...м 

Сейчас ветеран коммунист И. Г. Фе- 
дорченко пенсмонер, но продолжает 
трудиться. Он — начальник одного мз 
строительных управлений. Илья Гаври- 
лович в эфире работзет с 1956 г., но 
в последнее время редко появляется 
на любительских дмыапазомнах. Здоровье 
сдает. «Результат войны и двух рубцов 
на сердце...» 

Списки радиолюбителей — участны- 
ков вонны пополняются все новыми и 
новыми именами. Среди них — кавалер 
ордена Отечественной войны | м || сте- 
пенея, ордене Красной Звезды и две- 
надцатм медалей командир пулемет- 
ного взвода младший лейтенант Вик- 
тор Николаевич Куприянов (ЗОВ) из 
Орехово-Зуева; участник Парада Побе- 
ды в Москве в составе сводного полка 


® Когдо этот номер был уже в пронзвод- 
стве. в редакцию пришло печальное из- 
вестие о смерти П. Петренко. От именя 
Всесоюзного штаба радиоэкспедиции и ве- 
зеранов войны через (\6ОМ были перс- 
дпны искренние соболезнования его род- 
ным и близким 


2-го Белорусского фронта, кавалер 
орденов Александра Невского, Крас- 
ной Звезды, Отечественной войны 
| степены, медали «За боевью заслуги» 
и двенадцатмы юбилейных медалей, Ге- 
рой Советского Союза подполковник 
Хамазан Гизатуллин (ЦАб-102-334) из 
Майкопа; морской радыст Васылый 
Федоровмыч Суздалов (/ИС2О\/) м воз- 
душный стрелок-радист Виктор Павло- 
вич Котов (ИС2ОАЕ) — оба мз Гомеля, 
и многие, многые другме. Все они — 
солдаты Велыкой Отечественной. Они 
всегде в строю, всегда с намм. 

Поиск продолжается... Продолжеет- 
ся и работа с ветеранами. Первое и 
третье воскресенье каждого месяца 
на 20 м, второе м четвертое воскре- 
сенье — на 40 м, с 12.00 МСК штаб 
Всесоюзной редиознспедиции «Побе- 
да» регулярно проводнт в эфире икруг- 
лый стол» радиолюбителен — участни- 
ков Великой Отечественной войны. На 
каждом днапазоне — свой ведущий: 
на частоте 14,130 МГц — Эдуард Генри- 
хович Фукс (Ц7РЯА) из Сарани Карё- 
гамдинскоя области, нё частоте 
7,050 МГц — Владимир Валентинович 
Поволяев (ЦАЗ\М/\/) из Курска. 

Звучит общия вызов: 

— Всем радиолюбителям Советско- 
го Союза! Здесь работает «круглый 
стол» ветеранов Великой Отечествен- 
ной войны... 

Интересно, увлекательно проходят 
этм встречы в эфире. Ведущие предо- 
ставляют слово каждому записавше- 
муся. Участникы «круглого стола» об- 
менываются идеями, опытом работы, 
выяснают волнующые их вопросы, за- 
слушивают информацию штабе радио- 
экспедыцим. А именынникмы — прыни- 
мают поздравления с днем рождения... 

К великому сожалению, неумолинма 
зремени текучесть. Ряды ветеранов 
с каждым годом редеют. То один, 
то другой фФронтовык не сможет боль- 
ше принимать участия в заседаниях 
«круглого стола». С болью в сердце 
Анатолия Васыльевич вынужден в 
своем Журнале обводыть некоторые 
позывные черным фломастером. Их 
уже, увы, 183. Это — навсегда умолк- 
шме ключи. Но имена ветеранов, ушед- 
ших мз жизны, не забыты, мбо не могут 
быть забыты люды, честно выполнив- 
шыФ свой долг перед Родиной... 

Пришло время завершать нашу бесе- 
ду. Желаю Анатолию Васильевычу и 
его друзьям новых успехов в их бес- 
корыстном и благородном деле ы слы- 
шу в ответ: 

—. Да, работы еще много, м мы бу- 
дем вестмы ее, не жалея ни сил, мы 
времемы. Недавно нам стало известно 
еще о 15 ветеранах, нмеющих люби- 
тельскме позывные, а сведеный о них 
нет. Но мы раздобудем. Их имена 
займут свое место в летопнсы о подви- 
гах радиолюбителей-фронтовиков... 


А. МСТИСЛАВСКИЙЯ 
г. Счастье — Москва 
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В Моревми, примерно а 130 км от 

столицы Чехослованным, на невысо- 
ких холмах раскинулся рамонный центр 
Ждяр над Сазавой. И хотя история 
города уходит в далекое прошлое, 
к ХИ! веку, свою широкую мзвест- 
ность не только в ЧССР, но м за 
рубежом он получыл совсем недавно, 
с 50-к годов, благодаря продукции 
нового очень крупного промышлен- 
ного предпрмятыя — Ждирекого машн- 
мостроительнога и литеммого завода. 
Прокатные станы, кузнечно-прессовое 
оборудование, отливки и поковки с 38- 
водской маркой «ЖДЯС» сегодня вы- 
возатся во многме страны мыра. За- 
вод как бы елыл свежие силы в 
крохотный городок, который стал быс!- 





ро расти и в ширь м в высь. 
Сегодня новь@ кварталы. высокые зда- 
ния сверкающие витрины магазынов 
во многом определяют облик район- 
ного центра, насчитывающего 26 000 
жителей. 

Вот здесь, в Ждяре, наз железно- 
дорожной станцыи м встречала нас 
з конце ноября прошлого года груп- 
па актывистов городской организации 
СВАЗАРМ — оборонного общества 
ЧССР. Мы — это советская делега- 
цыя, командированная на общереспуб- 
ликанскую выставку творчества радиос- 
любителей-комструкторов СВАЗАРМ, 
В ее состав входилн известные редно- 
любителя А. Папков мз Калуги, ростов- 
чанин С. Вартазерьян, ереванец С. Ш/а- 
хазизян, заместитель начальника ЦРК 
СССР им. Э. Т. Кренкеля С. Савецкия 
м автор этмх стром: 

Такме творческме смотры устрамва- 
ются каждый Год, Ппрычем в разных 
городах страны. Депвется это с целью 
популяризации радмозэлектроныкым и ра- 
днолюбительства среди широких слоев 
населенми, особенно среды молодежи, 
школьников. Хорошо же налаженная 
пропаганда выставок в печати, по ра- 
дио м телевыдению прывлекает на ных 
много посетытелей. Во всяком случае 
в течение осех пяти днеи нашего пре- 
бывання на выставке не иссякал поток 
желающих познакомиться с ®@е экспо- 
зыцией. На выставку приеэжелы со всех 
концов страны, автобусами м поез- 
демн, организованно группамм м само- 
стоятельно 

Смотр творчества раднолюбителен в 
Ждяре проходил в прекрасном новом 
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бительский смотр 
в Жояре 


Доме культуры, открытме которого 
было приурочено м 70-летию Велмно- 
го Октября. На могу не отметьть, 
что приметы нашего недавнего боль- 
шого праздныма (мы приехали спустя 
две неделы после Октябрьскых тор- 
жести} встречались буквально ма каж- 
дом шагу: плакаты, транспоранты, кра- 
сочные щиты с цифрами «70ъ», с симво- 
ликой Октабря былы главными эле- 
ментамы оформления городе. 

Первое на что мы обратилм внимд- 
ные: экспонаты ма выставке были раз- 
мещеньы по разделам, представляю- 
щим края — административные единн- 
цы страны. Кроме того, в самостоя- 
тельных разделах демонстрировалысь 
работы радыолюбителей столицы ЧССР 
Праги м столицы Словаким Братыспа- 
зы. Но по нашему мненню, такое 
экспонирование конструкций (нетеме- 
тыческое, как прнынято у мас) затруд- 
няет сравнивать и Оценивать аналогыч- 
ные по назначению устройства. Во 
всяком случае, 210 мы мспытали 
на себе. 

Торжественно прошло открытие вы- 
ставки. Оно началось в старимной го- 
родской ратуше, а затем перемести- 
пось в Дом культуры. 

Выставка на нас промзвела благо- 
приятное впечатление. Строго, с боль- 
шим вкусом оформлены стенды, удо- 
бен доступ к экспонатам, стендисты- 
раднолюбители дают подробные пояс- 
нения, демонстрируют по просьбе 
посетыталей конструкции в действии, 
разрешают желающим поработать на 
ЭВМ, Дыапазон мнтересов чекословац- 
ких радиолюбителей во многом совпа- 
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У НАШИХ ДРУЗЕЙ 


дает с Тем, чем увлекаются наши 
советские умельцы. В Ждяре былн 
представлены разнообразные эиспона- 
ты для использования в народном хо- 
зяйстве, меднцине, учебных процес- 
сах. Заметное аннманне проявли@тсв 
к спортивной технике, главным обра- 
зом, к КВ ы УКВ трансиверам. Нес 
приятно поразилв популярность совет- 
ского транснвера 9\/30! — на выстав- 
ке м теперь было несколько его 
модыфикаций. 

Радыолюбители Чехословакии боль- 
шие поклонникы низкочастотной тех- 
ники. В стране уже многие годы 
действует разветвленная соть Не 
радмоклубов. Это увлечение нешло 
свое отражение м в экспозиции: сте- 
реофонмческие усилители, микшерные 
устроиства, акустические системы и 
другая низкочастотная техника состав- 
лапи заметную долю экспонатов. 

Очень много во всех разделах раз- 
нообрезного назначения измеритель- 
ных приборов, в том числа цыфро- 
вых, мачыная от достаточно простык 
мультиметров м до сложных многоце- 
левых мзмерительных комплексов. 

Понравилось нам оформление вп- 
паретуры — дизёину конструкция уде- 
ляется должное вныманыа. 

Наверняка особый интарос для нашых 
читателей представляют укспонаты по 
вычислительной текныке — Одному из 
славных направлений творчества в Со- 
ветском Союзе. Но сразу замену: 
на выставке в Ждяре было показано 
всего три самодельных персональных 
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компьютера (ПК). Они не прывлекли 
нашего вныманыя какими-либо особы- 
ми возможмностямы, схемными и конст- 
руктивнымм решениями. Скажем так: 
обычные хорошо выполненные любн- 
тельскые аппараты, Небольшое число 
самодельных ПК объясняется, надо по- 
лагать, тем, что в ЧССР не пробле- 
ма купить (я ммею в вымду м мых 
стоимость) вполне приличный промыш- 
ленный компьютер, В том чиспе и 
западных фирм. На выставке демон- 
стрировались также три примтера, не- 
сколько пультов управлення играми и 
интерфенсь для стыковки пернфе- 
рийных устройств с ПК. 

Другое дело программное обеспече- 
нме. Разработной программ заннмают- 
са сейчас в Чехоспованим очень мно- 
гие любытели. Председатель жюри 
зыставми 1987 г., один из старейших 
раднопюбытелейя мз г. Границе Олдр- 
жых Горак (с ним я познакомился 
еще в 1976 г. на выставке в г. Жили- 
на) рассказал мне: 

— Составленме программ — одиб’из 
главных увлечения. Из 418 экспона- 
тов — 62 представляют собой про- 
граммы семого различного назначе- 
ния, записанные но коссетах. Больше 
всего программ учебных, мгровых. 
Любую ыз них вы, как мн каждыя 
посетитель выставкм, можете «попро- 
бовать» ма ЭВМ. 51 программу раз- 
работали взрослые участникы выставки. 
11 — юные, в том числе н самый 
молодой, десятмлетный школьник Да- 
мизль Марек из г. Рнож. Так что, 
как выдите, этой любамы зсе возрасты 
покорны. 

— По категормм программ (кам на- 
зывают в жюры направление творче- 
ствё),— продолжал Горак,— первое 
место мы присудили Карелу Шугая- 
де (г. Прага) м Петру Енчеку (г. Хо- 
мутов). Карел — ватор прекрасных 
учебных программ по математике, 
редактированию, графике, а Петр сос- 
тевил весьма мнтересную программу 
дла обучения машинным языкам. 

А всего мы, члены жюрн. оцени- 
вапы творчество любытелей по 11 ка- 
тегориям и присудили 123 медалы — 
зопотые. серебряные и зеленые. У вас а 
Союзе за треть@ место присуждают 
бронзовые, а у нас зеленые медалн.— 
пояснил Горак. 

Здесь уже хочется сказать несколько 
спов о работе членов жюры, Труди- 
лись оны буквально с раннего утра 
до позднего вечера. Благодаря этому 
за несколько дней до завершения ра- 
боты выставкмы у экспонагов-призеров 
полввилысь таблички с соответствую- 
щей надписью. Это помогало посети- 
телям орнентыроваться среды огром- 
ного колнчества конструкций. Думаю, 
этот опыт полезно быпо бы перенять 
мн мам (кстати, так работает жюри мн 
на многих промышленных выставках). 

О. Горек порекомендовал обратить 
‚внимание и не цифровой частото- 


мер с днапазоном измерения частоты 
до 1 ГГц, обеспечивающый высокую 
точность м устойчивость отсчета, Кста- 
ти, маш Александр Папков высоко 
оценил этот прибор еще до решенмя 
жюры. 

Наше оныманме привлен м прыбор 
дпя магчитотерапим. Его создателю 
Петру Туреку мз г. Тржынэц присуж- 
ден первый приз. Прибор предназна- 
чен для лечеммя ряда заболевания 
импульсамы магнитного поля. К устрой- 
ству проявлен большой интерес со 
стороны медиков, ы оно сенчас про- 
кодит клыныческую проверку. 

Можно было бы рассказать м о 
ряде других интересных разработках, 
но остановлюсь еще только на несколь- 
кмх. 

Средн КВ и УКВ аппаратуры первым 
прызом отмечен Юзеф Анка (бра- 
тыслава), разработавшия трансивер 
на дмапазон 19—27 МГц. Сергею 
Вартазарьяну, нашему главному испе- 
цу» по этой технике, весьма понра- 
анлся всеволновый (160—10 м) тран- 
сивер Зденека Новека. Выходной мас- 
кад не лампе ГУ-29 обеспечывает 
мощность 100 Вт. Приемная часть — 
на микросхемах и трензисторах, в сме- 
сителе используются дмоды с барье- 
ром Шоттк@ Плавный генератор на 
транзисторах размещен в массивном 
дюралюминмевом корпусе — в так 
называемом холодном термостаге, что 
обеспечивает высокую стабыпьность. 

Наконец еще об одном устройстве — 
УКВ радностанцим «Снежка». Она была 
разработана группой радиолюбителей, 
а теперь ее начинает выпускать завод 
«Электроникды, принадлежащий 
СВАЗАРМу. Неплохо было бы м наше 
досаафовской промышленности, в том 
числе Харьковскому конструкторскому 
бюро почаще заглядывать в «закромаю 
редиолюбителей, а не создавать во 
что бы то ни стало только ясвомю 
конструкцым. 

Организаторы смотра любезно пре- 
доставили советской делегацим отдель- 
ный стемд. Здесь мы разместылы 
бортовой комплекс любительского 
спутнмка свазм, который привлекал 
неизменное эннманые посетителем, 
трансивер «“Дон» С. Вартезарьяна м 
выдеомагнытофон С. Шахазызяна, а тёк- 
же две промышленные разработки — 
приемных Для «охоты на лис» и авто- 
матичаскый датчик кода Морзе. 

Нё могу ме рассказать еще о двух 
угопкак выстовки, где всегда было 
многолюдно, В одном мз ных устрои- 
тели оборудовали несколько рабочых 
мест ‹ ПК — м букаально не было 
отбоя от желающих, главмыым образом 
школьникой, пообщаться с ЭВМ. А ря- 
дом былы развернуты рабочые места 
детского радмолюбительского кружка, 
члены которого с завыдным умением 
тут же собырали несложные электрон- 
ные конструкции. Разве нам не под 
силу тан негладно, конкретно пропа- 





С. Вартазарьям [в цемтре] 
на молплективной радиостанции 
выставим ОК2КЕК. 


гандыровать радиоэлектронмку м ра- 
днолюбытельство на иаших зыставках? 

Бойко торговалм ма выставке радио- 
деталямы, т@ехмынческой литературой, 
грампластымкамм — м этот опыт было 
бы полезно перенять нам. 

А теперь покинем гостеприимные 
стены Дома культуры м поделимся 
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Отбов ме было 
от желающих поработать. 
ма ПК, 


некоторыми впечатлениями © делах 
‚ раднолюбительския в ЧССР, о которых 
мы усльшшапм от роботников м актмвис- 
`тов СВАЗАРМА, а кое-что смоглм узн- 


творчестве. Рождаются некоторые 
предложения, идем, в оказалось, что 
ряд мз ных реалызован в Чехослова- 
ким, м находясь там, мы не почуз- 
ствовали «болевых проблем» (ко- 
нечно, у них есть м свом трудности, 
м свом вопросы, которыз решаются 
дружно совместными усилиямм ёкты- 
выстов м штатных работников 
СВАЗАРМ). 

Но даванте послушаем начальника 
Центрального Н:-РЕ клуба Иозефа 
Трукса: 

— Всем радмолюбытельством в на- 
шей стране руководит (в можно ска- 
зать м несколько мначе: опеквет) 
отдел электроники ЦК СВАЗАРМ,— 
начал свой рассказ ИМозеф.-— Я не 
оговорился, сказав «опекает». Дело в 
том, что у нас очень сильно разан- 
ты общественные начала, самодеятель- 
ность. Разнообразны нм организацион- 
ные Формы — Разве можно учесть 
всю местную специфику мз центра: 
м чысло раднолюбытелей, м их твор- 
ческые (да м матеркальные) 303- 
можности мт. д., м т. п. Поэмому 
мы м стремымся неправпять работу 
раднолюбителен, подсмазьшать им, 
еслы нужно. помогать, а че прыка- 
зывать. 

Итак, отдел электроникы занимается 
вопросаммы комструмрованмя, радмо- 
спорта, любительссой сввзмы на КВ 
ни УКВ. 

Конкретный  органмызатор  реботы 
раднолюбителей-конструиторов — 
Центральный Нь-Ё! клуб м Центральный 
совет вктивистов. Скажу сразу, что по 
такому же принципу построена работе 
< радмоспортеменами («лысопонамих, 
‘многоборцамы, скоростникамн), корот- 
коволновикамы м ультракоротковолно- 
вымамм. У мых есть свом Центральный 
радноклуб м Центральный совет акты- 
энстов. Федерацим радноспорта, как в 
Советском Союзе, в Чехосповакым нет. 

Но вернемся опять к делам радио- 
хонструктороа. Пирамида с вершины 
к основанню  выстранвается следую- 
щим образом. Я уже назвал Цент- 
реальный сосет активыстов, дапее сле- 
дует Чецкния м Словацини советы, 
обпастные и рамоннью. Практиче- 
ская же работа ведется в радыоклу- 
бах технического творчёство: сейчас 
мх ® стране масчитызается более 
1100. Это Я ччысто» Н!-Ё! клубы (в них 


программ (с запысью на видеокдс- 
сеты). Причем эта последняя работа 
ведется и в мнтересах СВАЗАРМ: 
снимаются учебные сюжеты, делаются 
вмдеофильмы на соревнованиях м т. Д. 

Есть у нас м просто клубы электро- 
ныки, в которых любителм занимают- 
Ся разными направленмями радноэлек- 
троникы. 

Я уже упомянул Центральный радис- 
клуб. а всего по стране клубов, где 
сосредоточена работа с радноспор!- 
см@нами, коротковолновнками и ульт- 
рекоротноволновыкамы, насчитывает- 
ся 1200. 

Клубам предоставлена шмрокая сё- 
мостоятельность м самодеятельность. 
Они вправе, по решенню свомх чле- 
нов, устанавливать размеры  член- 
скых взносов. Некоторые мз клубов 
зедут и, хоздоговорные работы для 
пополнения казны клуба. Имеется так- 
же практыка Передачи членам клуба 
в аренду, скажем, измерительных 
прыборов, усилителей, ПК, правда, за 
очень небольшую плату. 

Высокая общественная актменость... 
В Ждяре нёс она постоянно прнят- 
но поражала м радовала. Вот лышь 
несколько примеров. 

Председатель городсного комитета 
СВАЗАРМ Иво Фуртнер работает мн- 
женером на одном мз предпрыятиы. 
Председательство — чисто обще- 
ственная деятельность. „Общественная 
работа ме оставляет совершенно 
свободного эвременм,— говорит Иво,— 
жена даже обижается, говорит семью 
забросил. Но ведь маша работа очень 
важна, столько интересных дел депа- 
ем, 5 еще больше планов м все 
надо осущестелять. Вот отреставриро- 
валы своимм смпамым старинное зда- 
ние. Сейчас там уже начали рабо- 
тать технические кружки, скоро закон- 
чым ремонт большой комнаты и дла 
раднмолюбытелейь, 

Мы побывалы а этом зданим. Просто - 
не верилось, что все в нем сдепё- 
но актмамстамы: так професснона1ъмо, 
< такон любовью, с таким вкусом 
отремонтированы недавно еще запу- 
щеннью помещения трекэтажного до- 
ма в свмом центре исторической часты 
города. 

Перемчную организацию оборонного 
Общества промышленного — гиганта 
«ЖДЯСь возглавляет на общественных 


ведется конструмторская деятельность начатая  инженер-экономист Иазеф 
в областы нызкочестотной т@хнихи; — Лоек. Члены СВАЗАРМа завода вблизи 
коллекцинонировённе — грёмпластынок: города своиммы рукамы воздвигли прек- 


прослушмываные запысайя в специально 
оборудованных помещеннях с высоки- 
мы акустическими свойствёми). Подоб- 
ных клубов свыше 500. В компью. 
терных клубах — сейчёс их пример- 
но 300, но чыспо ых постоянно 
растет — занимаются конструмрова- 


расный спортывный илуб «Амфора»... 

Опыт СВАЗАРМа по руководству 
раднолюбительством м его органиыза- 
ца заслужмайют внимательного имзу- 
ченыя. Немало попезного мз этого 
опыта может быть использовано м в 
нашем движению энтузместов реднс- 


№ - деть м сами, ннем, резработкой программ, обуче- — элёктромики. 

4 Вот уже ряд лет ведутся у нас (НИМ работе на ЭВМ. Имеются А. ГОРОХОВСКИЯ 
2. т уже. | | . 

. =. разговоры о застойных явпенмяк 9 у кпубы ан (примерно Ждяр над Сазавой 

_ ^ т радиолюбительском тахническом ), ® них конструкторская деячель- — — москва 

-* ность сочетается с созданмем выдео- 

ах 
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Ф Испанский паднолюбитель 
ский союл пнес намененния в поло- 
жение о дипломе «ЕЗРАМА». В 
мастоянит время его пыдают за 
проведение двусторонних саязей 
с 80 различными  станниями 
из 30 разных провииций Исна- 
ини на трех любительскнх КВ 
диапазонах При этом но 10 (0$О0 
необходимо установить с каж- 
дым и» семи раднолюбитель- 
ских районов ЕА|!-—ЕА5, ЕА7, 
ЕА& и по 5 0$О0 с ЕАб и ЕАЭ 
(о системе  позызных  любн- 
тельских станция в Испаини рас- 
сказано в разлеле «СО-С» в 
«Радио» № 3 за 1988 г.) 

При работе по УКВ днапа- 
зонах соискателю пужно свя- 
затьси с 30 различными станция- 
ми ну четырех раднолюбитель- 
ских районов и 12 провниний 
Испании, Из одной  провин- 
цин должно быть не более ни. 
тн станиий 

Диплом выдают одни раз ме. 
зависнмо от анда нэлучения. За. 
считываются @45О. проведенные 
телеграфом н телефоном ивчи- 
ная с 1 чиваря 1952 г 

Заявку но лнилом составлнюг 
на основании $1. Позывные 
в исй располагьют но поряд- 
ку  рванолюбительских - рийо- 
нов м ориводят все основные 
данные © ©5О. В примечании 
указывают префиксы раднолю- 
бительских райопов (только 38 
первую ($0) н названия про 
виниий. К замвке пеобходнма 
приложить полученные ($ 

® Вллинкс на пенгерсккй дии- 
лом «\НО» наблюдателям не 
обходимо указывать помавиые 
обонх корреспондентов. ‘которые 
проводили О$О 

® В положение оо дипломе 
«Ленинград» пнесено дополне- 
ние: сего выдают теперь кн за про. 
ведение в течение календирнкого 
года 1!) двусторонних ©0$О телс- 
графом пли телефоним через 
ИСЗ с падиолюбителими г Ле 
нинграда (ие менее одной с 
ОИАМА илн 1121АУА). Пов 
торные спнлы  заснитывнютси, 
если они установлены через раз. 
ные космические ретрансляторы. 
Заявку ип лнолом составляют 
на основании полученных 451. 
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но аналогии с тем, как это дела- 
ется для диплома «Космос». н 
высылают по вдресу: 199034, 
г. Ленинград. наб. Лейтенаита 
Шмидта, 37, комитет спутинко. 
вой свизи ФРС Ленинграда н 0б- 


засти 
ИНТЕРЕСНЫЕ ФАКТЫ 


®Ф По спавиенню © 1986 г 
031.-обмен между совстскимни 
и зарубежными радиолюбителя. 
мн в 1987 г. увеличнлея на 
ко 9 

© В 1987 г. советские радно- 
любители отправили зарубеж- 
ным коллегам 3557 540 карто- 
чек-кентанций, из них около 
40 % пдаресовано коротковолно- 
вИкам СОЦИЛЛНСТИческкх стран 

Из-за рубежа в Советский 
Союз поступило 2 372 430 ©5$1- 

В прошлом году дипломная 
служба ЦРК СССР имени 
Э. Т. Кренкеля обработала 
18 144 эвявки не раднолюбитель. 
скме дипломы 

® Сопетским и зарубежным 
радволюбнтелям выдана 6072 
диилома ФПС СССР и ЦИРК 
СССР имени Э. Т. Кренкеля. 

Ф 10.054 диплома, учрежден. 
ных зарубежными радиолюбн- 
тельскимн организациями, по- 
лучили в прошедшем году совст- 
ские коротковолновикн н ультри- 
коротковолновики. Более 42% 
от этого числа дипломы из 
социалистических стран 

В 1987 г. свыше 9000 совст. 
скнх любительскнх станций уча- 
ствовали в более чем 60 между- 
пародпых соревнованиях Ио рв- 
лносвязи на КВ и УКВ. 

®Ф По результатам междуна 
родных соревнований по редно- 
связи, полученным в 1987 г.. 
солетские радиоспортсмены за- 
нялн 86 первых. 46 вторых и 
53 третьих мест 


ДЕСЯТКИ 
СИЛЬНЕЙШИХ 


Федерания ридиоспорте СССР 
по итогам спортивного сезона 
1987 г. утвердила первые десятки 
лучших операторов индивнлу- 
альных н коллективных станций, 
паботающих через раднолюбн- 
тельские спутиикн 

Индивидуальные стамции, 
1. В. Глушниский (С\6МА). 
2. Г. Румницев (ЧАШОЙ). 3 
А. Власов (ЦСУУЕВ), 4. П. Кор- 
Нилов А ©}, 5. А. Климак- 
ский (ПА! ОСЬ). 6. А. Ковальчук 
«ЕВБАН). 7 А. Борзжико 
(ОВ5МС\}. 8 В. Богатов 
((17СВР). 9%. Л. Неродов 
«ОАООВ). 10. В. Истров 
(81.700) 

Коллективные станции. 


к 0730У\. 2. ВСУ, 
3.  Ц9ЕУВ. 4 ИДАМТ. 
З ИВА. 6 чгос\в. 
7 1795\8. 8 ПИПЕМЕ. 


9, НВАИУР, 10. ОСМ\Р 
О ДИПЛОМЕ «Р-150-С» 


Диплом «Р-130-С». как навест 
ни, выластоя за двусторонние 


свызи (наблюдения) с раднолю- 
бительскный станциями 150 
стран н территорнй мира. За 
более чем 30 лет, покв он су. 
щшествует. выдано всего 1970 
дипломов, из них зв работу те- 
легрифом — 1234 диплома, те- 
лефоном 335. за наблюде- 
ння С\№ — 287, РНОМЕ — 
124. 

Гораздо меньше выдано сис 
циальных наклеек к диплому. 
Наклейку «300» — за 950 
($\1)} с радностанииями из 
300 стран получили следующие 
заднолюбнтели. 1973 г-- 
АСК: 1980 г.— ЧКАГАО, 
{85-068-3, 0\'4МН; 1981 г.— 
\2-8252/Н, СК2РСВ, ПАЭЗСВО. 
ЦОвОЕН. С(ОБРК; 1982 г.— 
ИВ5СВО. И\МОМР, К2ВАУ. 
085-059-105. ПАЗЕТ;: 1983 г.— 
ПА2-125-57, ИК5\ВО. 
УЕЗЕОР, 185.073.389. 017- 
093-107, РЕООХМ; 1984 г.— 
ИКб.ЕЙ. ЦАЗ-142.1256, О\ЗОК, 
(Р2ВАК. \2-6992/Е-56, 
(ИК4А\МАВ. ИТАМО; 1985 г.— 
У37Х.. ОКЗСОР, \2.17509/С-31. 
В5-059.258, (02МО, %41ИМ. 


ПРОГНОЗ 


ПРОХОЖДЕНИЯ 


ИВБНАТ.. СКЗОЛАВ; 1986 г.-— 


АВБ\А (сл ИВ\С\’), 
ОАЗНВМ. 0010ХЕ. цО2НО, 
ЦА1. 160.738. (А9Э-145-197,. 
ПАРУ. ПАБбАЕ, ВАбАВ, 
ИВ5МЕ; 1887 г. ИВЬ\МР, 
7м\, ЦАЗСТ. ИАЯММ, 
НУ5ОЦ, ПАВ. 0К1-19973, 


ПАЗАО \56-05-Е. КАЗНТ 
{<х ПАЗНЕО); 1988 г.— СТБНР. 
Еще меньше выдано наклеек 
«325» всего 29. 1881 г.- 
ИЮРСВ, ЦО5РК; 1982 г.- 
ИК2ВАЗ; 1983 г.— ЦВ5-068-3. 
ОКАЕЛО, (17-023. 107;: 1983 г. 
ИМЗОВ. ОМОМЕ. Ч\АМН;: 
1985 г.— ОКЗСОР. 0(В5-059.358, 
4902МИ. ИВБИАТ., 1986 г.- 


ОАЗЕТ. ЧВЗ\ИА, ЧАЭСВО, 
ИБбОК. ИВУМЕ; 1987 г.- 
ОВБ\Р, ПАВ О. ОАЗСТ. 
Омск, Аб, ОРЗВН. 
ЦА2АО. У56-05-Е; 1988 г.-- 


иО2НО. ЦА2-125-57, СТЭНР 


Раздел ведет 
А. ГУСЕВ (САЗАУС) 
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ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА И БЫТА 





кономыческиа, мощност- 
ные ин эксплуатационные 
параметры двмгателя авто- 
мобиля в значительной сте- 
пени завысят от  превыль- 
ной установки угла опереже- 
ныя зажигания (ОЗ). Завод- 
ская установка угла ОЗ при- 
годна не для всех случаев, 
м поэтому его приходится 
корректировать; находя бо- 
лее точное значение в зоне 
между появлением детона- 
ции м заметным уменьше- 
миыем мОощностмы двигателя. 
Известио, что при откло- 
неним от оптымального угла 
ОЗ на 10 град расход горю- 
чего может возрасты на 10 % 
{!]. Часто требуется значи- 
тельно изменять начальный 
угол ОЗ в зависымостм от 
октанового числа бензина, 
состава горючен смесы м ре- 
альных дорожных условый. 
Недостатком применяемых 
на автомобиляк центробеж- 
ных и вакуумных регуляторов 
является невозможность ре- 
гулировкмы угла ОЗ с рабо- 
чего места водытеля во вре- 
мя дзнженыя. Описывземое 
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ниже устройство допускает 
такую регулировку. 

От подобных по назна- 
чению устройств [2, 3, 4] 
электронным корректор от- 
личается простотой скемы 
и широкым диапазоном ди- 
станционном установны нё- 
чального угла ОЗ, Коррек- 
тор работает совместно с 
центробежным м вакуумным 
регуляторами. Он защищен 
от влияния дребезга нон- 
тактов прерывателя м от 
помех бортовой сеты фвто- 
м^обиля. Кроме корренции уг- 
ла ОЗ, устройство позволяет 
измерять частоту вращения 
коленчатого вала двигателя 
От цифрового корректора [5] 
описываемый отличается 
тем, что обеспечивает плав- 
ную регулировку угла кор- 
рехцим, содержыт м@еньшев 
число детален м несколько 
проще в изготовленим. 
Основные текиические 

заравтермстивы 


Напрыженые питания. В Б.Н 
Потребляемый ток про 
игпиботающем Двига- 
теле, А. 
пры замкнутых кон. 
тиаталх прерывотслы 
при разоминутыа кон 
тиктаз  прермидтеля 
Частога  чапуслающих 
импульсов. Ги 3.3 
Установочный начальный 
угол 03 ма распредс- 
лнтеле. град 20 
Пределы аостамииюонной 
корреьини угла ОЗ 
град 13.17 
Тиытельнисть  импулься 
задгужьн, мс: 
нанбольнив 
нанменьшам э. | 
Ллительвкють выходтого 
импульса коммутации, 
мс эы 
Моксимильни значение 
вызодной» воммутн 
руемого ТАЙ. А 0.22 


Работа двигателя пры уста- 
новочных углах, заданных 
корректором, возможна в 
том случае, если импульс от 
прерывателя задержан на 
Ч р“ к а ЧФр— 9» 

бп 180.4„ ° 


где 1, 4. — начальный 
угол 03, установленным рас- 
пределителем м корректо- 
ром соответственно; п — 
частота вращення коленчато- 


время 1,= 


го вала; частота 


искрообразования. 


На рис. 1 ма 2-м с. вкледки 
в логарифмическом масшта- 
бе показаны зависимости 
длительности времени 38- 
держкм искрообрезования от 
частоть! вращеныя коленчато- 
го ввла, вычисленные при 
различных значениях началь- 


ного угла ОЗ, установлен- 
ного корректором. Этим 
графиком удобно пользо- 
ваться пры налажывании м 
градуирозке устроиства. 

На рис. 2 экпадки изо- 
бражены характеристикы и 
пределы измененыя текуще- 
го значения угла ОЗ в завы- 
сммосты от частоты враще- 
ния коленчатого вала двигё- 
теля. Крывая 1 показана для 
сравнения м иллюстрирует 
эту зависимость для цен- 
тробежного регулятора при 
установочном начальном уг- 
ле ОЗ, равном 20 град. Кри- 
вые 2, 3, 4 — результирую- 
щые. Они получены при 
совместной работе центро- 
бежного регулятора м элек- 


тронного корректора при 
установочных углах 17, Ом 
—13 град. 


Корректор (см. схему в 
тексте) состомт ымз узла з4- 
пуска на транзисторе УТУ, 
двух ждущих мультивыбрато- 
ров на транзисторах \УТ2, 
УТЗ вы \УТА4, УТ5 и выходного 
ключа на транзнсторе УТб. 
Первый мультивибратор фор- 
мирует импульс задержки 
нскрообразования, а втором 
управляет транзисторным 
ключом. 


Допустим, что в исходном 
состоянии контакты прерыва- 
теля замкнуты, тогда транзи- 
стор УТ! узла запуска 3з8- 
крыт. Формирующий кон- 
денсатор С5 в первом муль- 
тивыибраторе заряжен током 
через эмиттерный переход 
транзистора \УТ2, резысторы 
В!}, 12 м транзыстор УТЗ 
(время зарядкы конденсато- 
ра С5 можно регулировать 
резистором &12). Формыру- 
ющий конденсатор С8 второ- 
го мультивибратора также 
будет заряжен. Так как тран- 
зисторы \УТ4 м УТ5 открыты, 
то УТ6 будет тоже открыт и 
замкнет вывод «Прерыва- 
тель» блока зажыгания через 
резистор ®23 на корпус. 


Пры размыкаммы контактов 
прерывателя транзистор \Т1 
открывается, а УТ2 м УТЗ за- 
крываются. Формырующий 
конденсатор С5 начинает пе- 
резаряжаться через цепь 
®788814\05®13. Параметры 
этой цепи подобраны так, 
что перезарядка конденсё- 


тора происходит намного 
быстрее, чем его зарядка 
Скорость перезарядки регу- 
лируют резистором #8. 

Когда напряжение на кон- 
денсаторе С5 достигнет уров- 
ня, при котором открыввет- 
ся транзистор УТ2, мультиви- 
братор возаращается в мс- 
ходное состояние. Чем чаще 
происходит размыкание кон- 
тактов прерывателя, тем до 
меньшего напряжения заря- 
жается конденсатор С5 и тем 
меньше будет длительность 
импульса, сформнрованного 
первым  мультывыбратором. 
Этим достигнута обратно 
пропорциональная — зёвисы- 
мость между временем за- 
держки искрообразования м 
частотой вращения колен- 
чатого вала двигателя. 

Спад импульса, сформиро- 
ванного первым мультивиб- 
ратором, через конденсатор 
С7 запускает второй муль- 
тивибратор. Он формирует 
ммпульс длительностью око- 
по 23 мес. Этот импульс 
закрывает транзисторныя 
ключ \16 и отключает з8- 
жым «"Прерыватель» от кор- 
пусё м тем самым имитирует 
размыманые контактов пре- 
рывателя, но с задержкой на 
время {,, определяемое дли- 
тельностью импульс, сфор- 
мированного первым муль- 
тивыбратором. 

Светоднод НЕ! информыи- 
рует о прохождении импуль- 
са от датчика-прерьвателя 
через электронный коррек- 
тор до блока зажигания. 
Резистор К 23 защищает тран- 
зистор \УТ6 при случанном 
подключении его коллектора 
к плюсовому проводу борто- 
вой сеты автомобиля. 

Защиту устрояства от дре- 
безга контактов прерывателя 
обеспечывает конденсатор 
С!, который создает вре- 
менную задержку (около 
1 мс) закрывания транзистора 
УТ! после замыкания контёк- 
тов прерывателя. Дноды У01 
и \У02 препятствуют разряд- 
ке конденсатора С! через 
прерыватель нм компенсыруют 
падение напряженыя, возни- 
кающее на проводнике, сое- 
дыняющим двигатель с ку- 
зовом автомобиля прмы вклю- 
чемни стартера, что повы- 


шдет надежность работы эле- 
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ктронного корректора во 
время пуска двыгателя. От 
помех, возникающих в борто- 
вой сеты, устройство защы- 
щает цепь У08С9, стабили- 
тромы \У06, \07, резисторы 
Я2, В6, К15 и конденсаторы 
С2. СЗ, Св. 

Частоту вращения коленча- 
того вала мзмеряет цепь 
\09\010825826РА!. Шкала 
этого тахометра лмнейна, так 
кам импульсы напряжения на 
коллекторе транзистора \УТ5 
имеют постоянную длитель- 
ность м амплытуду, обеспечи- 
заемые стабилытроном \О7. 
Дмоды \09, УО10 исключают 
елниные остаточного напря- 
женыя на транзисторах УТ, 
УТ6 на показания тахометра. 
Частоту вращения отсчить- 
вают по шкале миллиёмпер- 
метра РА! с током Полного 
отклонения стрелкы 1...3 мА. 

В корректоре использова- 
ны конденсаторы К73-17 — 
СТ, СВ, С9; К53-14 — С2, С5; 
К10-7 — СЗ, С6; КЛС — С4, 
С7. Резыстор В8 — СПЗ-12а, 
812 — СПЗ-6, В23 — состав- 
лен из двух резисторое МАЛТ- 
0,125 сопротмвленмем 10 Ом. 
Диоды КД1026, КД209ЭА мож- 
но заменить на любые из 
серин КД209 „ли КД!05; 
КД521А — ма КД522, КД503, 
КД!02, КД!03, Д223 — с лю- 
бым буквенным индексом. 
Стабмылитромы КС168А, ДВ1ВЕ 
можно заменыть на дру- 
гие с соответствующим на- 
пряженнем стабилизации. 
Транзысторы КТ3З15Г можно 
замемить на КТЗ156, КТЗ15В. 
КТЗ42А, КТЗ426; КТЗ61Г — ма 
КТ3З616, КТ3618, — КТ2036, 
КТ203Г; КТ8158 — на КТ6ОЗА, 
КТ6086. 
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Деталм устромства смонти- 
рованы на печатном плате мз 
фольгированмного стекло- 
текстолыта толщиной 1! мм. 
Чертеж печатной платы м 
расположение деталей на ней 
показаны на рис. 3, а общый 
выд корректора со снятым 
кожухом — н@а рыс. 4 
вкладки. 

Для налаживания устрой- 
ства необходим ымсточнык пи- 
танмя напряженмем 12...14 В, 
рассчитанный на ток нагруз- 
кы 250...300 мА. Между про- 
водником от резистора В23 
м плюсовьым выводом ыСсто- 
чныка питаныя на время на- 
стройкм подключают резм- 
стор сопротивлемнмем 150... 
300 Ом с рассемваемой мощ- 
ностью 1—2 Вт. На вход 
устройства подключают ыми- 
татор прерывателя — элек- 
тромагнитное реле. Исполь- 
зуют резомкнутую пару кон- 
тактов; один мз ных подклю- 
чают к общей точке резысто- 
роа КВ!, К2. а второй — к 
общему проводу. Обмотку 
реле подключают к гене- 
ратору,  обеспечивающему 
переключение релё с чёсто- 
той 50 Гц. Пры отсутствиы 
генератора рела можно пн- 
тать от понижающего тренс- 
форматора, включенного в 
сеть. 

После анлюченыя устрой- 
ства проверяют напряжение 
на стабилитроне У06 — оно 
допжно быть 6,8 В. Еслы 
корректор собран правильно, 
то при работе ммитатора 
прерывателя светоднод Н(! 
допжен светиться, 

Параллельно транзистору 
\ТЗ подключают вольтметр 
постоянного тока со шкалой 


УТб 
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не напряженые 2...5 Выс то- 
ком ПОлмоГгО — Отклоненыя 
стрелки не более 100 мклд. 
Даижок резистора К8 выво- 
дят в кремнее правое поло- 
женые. При работающем 
имитаторе прерывателя под- 
строечным резмстором &12 
на шкале вольтметра уста- 


навлмевют напряжение 1,45 В. 


При этом напряженым длы- 
тельность импульса задерж- 
ки должна быть равна 3,7 мс, 
® начальный угоп ОЗ равен 
—13 град. В среднем поло- 
жении движка резистора ®8 
вольтметр должен показы- 
вать напряжение 1 В, что 
соответствует мулевому на- 
чальному углу ОЗ а в край- 
мем левом 0,39 В — 17 град 
(см. табл.). 


Нанболее просто (но не 
вполне точно) корректор 
можно наладить следующим 
образом. Движок резисторе 
®12 устанавливают в среднее 
положение, а денжок резм- 
сторе 8 поворечывают на 
треть полного угла поворота 
от положения минимума со- 
протмилении. Повернув кор- 
пус распределытеля зажыга- 
нмя на 10 град в сторону 
более раннего зажигания 
(протыв двмжения вала), за- 
пускают двигатель м резисто- 
ром Й!2 добиваются устой- 
чивой его работы на коло- 
стом ходу. Для градумровкы 
шкалы регулятора начально- 
го угла необходмым автомо- 
бильный стробоскоп. 

Тахометр градунруют под- 
стройкой резмстора ®26 (при 
частоте запусмающих мм- 
пульсов 50 Гц стрелка мик- 
роамперметра должна пока- 
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зывать 1500 мын“'). Если 
тахометр не нужен, его эле- 
менты можно ме монты- 
ровать. 

Для подключеныя коррек- 
тора ® удобном для водителя 
месте устанавливают Пяти- 
контактную розетку (ОНЦ- 
ВГ-4-5/16-р), на контакты ко- 
торой выводят проводникы от 
бортовой сетм, прерывателя, 
блока зажыгания, корпуса м 
тахометра (еслм он преду- 
смотрем). Корректор, смон- 
тированный в кожухе, уста- 
навливают в салоне автомо- 
быпя, например, около зам- 
ка зажыгания. 

Корректор можно мсполь- 
зовать совместно с блоком 
электронного зажыгания, 
описанным в [6]. Он может 
работать мы с другими три- 
нисторными системами зажы- 
ганыя как с импульсным, так 
м с непрерывным наноплеёни- 
ем энергым на конденсатора. 
При этом каких-либо дора- 
ботох в блоках зажигания, 
связанных с установкой кор- 
ректора, как правыло, ме 
требуется. 

В. БЕСПАЛОВ 
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«ПОЛЕВОЙ ДЕНЬ» 


Всесоюзные соревнования НВ 
УКВ «Полевой день» на кубок 
журнала «Разно» пройдут в этом 
году 29—30 нюля. В них могут 
участвовить как операторы ин- 
дивидуальных, так и команды 
(2 или 3 человска) коллективных 
станций. Расписания туров по 
днапазомам в эТнх состязаниях 
и на кубок ФРС СССР (см. раз- 
дел «СО-Ц» в предыдущем номс- 


ре журнала «Радноь) совпв- 
дают. 
Спортсмены обысниваются 


контрольнымы номерами, состоя- 
щимн из порядкового номера 
свизи, принятого от предыдущсе- 
го корреспондента. своего по: 
рялкового номера ©@5О и шсстн 
снмволов, условно обозначаю. 
щих киадрат всемирного локато- 
ра. в котором маходится стан- 
ция. Повторные (©)$О0 — через 
час. 

Очкн за свизи начисляются 
так же. как п в соревнованиях 
на кубок ФРС СССР: 

Начиная с 1988 г. в «Поле- 
зом дне» установлен единый ко- 
минлио-нидивидуальный зональ- 
ный зачет. не зависящий от 
ОТН участников (полевое или 
стационарное) по нанбольшему 
числу очкоа, набранных на всех 
лмапазонах. з 

Среди организаинй ДОСААФ 
первенство определистся (по на- 
именьшей сумме занятых мест} 
по числу выступавших команд. 
работающих в полевых условнях 
н числу набранных на вссх ди- 
зпазонях очкоя всеын предствви- 
телями данной органилаиин 
ДОСААФ. Анвлогично подво- 
дится нтогн среды областей (кра- 
ев. АССР}, 

Участникам, которые претен- 
дуют ив первые шесть мест в 
миогоднапазонном зачете илн на 
выполиенне нормотнив «Масте 
спорта СССРь. местные ФР 
назничают спортивных вомис- 
саров (естественно, не из членов 
команды). По оконченин сорев- 
новаинй комнссар обязан соста- 
вить акт н в течение суток выс- 
лать его в адрес судейской кол- 
легни. В икте должны быть: 
состав команды (фамилия. имя, 
отчество. личный позывной, зва- 
нке или разряд спортсмена); 
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соотвотстеме местонахождения 
алностаниии персдаваемому 
ТН-локатору: заверение о соб- 
аюдении правил. положения о 
соревнованиях и инструкции о 
порядке регистрацим м эксплув- 
тацни любнтельских раднохтин- 
ций; номер м лата постановления 
местной ФРС о иазначении спор- 
тивного комнссара; подписи ко- 
миссара н членов команды 


ТРОПО 


О дантельных (до нескольких 
суток) осенних тропосферных 
прохожденнях, охватывающих 
большую территорию, известно 
многиы ультракоротковолнови- 
кам. В это времи, как правило, 
создаютсн условия для работы 
на высокочастотных Анапазонах. 
Поэтому раднолюбители могут 
улучшить свои показатели пе 
только ма диапазоне 144 МГи. 
но п ив 430 и 1260 МГа 

В прошлом году таких про- 
хождений было несколько. На- 
более интересные события отно- 
сятся к 16—23 октябры в 30 
ноября — 2 декабря. О них 
сообщили в релакиию ИКЗЕНЕ, 


ЦАЗМВ.. ОАЗОО. ЧАЭРАО. 
2300. ЧУСЗААВ. ВС2\ВН, 
ИВЗОАА. ЧУВ5ОАС. КВАЗРМ, 


1АУ$1., НАЗС$, КВЗЕР. ЦАЗТВ, 
ВАЗАС5. КАЗЬЕ. 0^1203. 
ЦА!7ЕА, ЧАЗММ. ЦАЗОНС, 
В\УЗВ\. ЦАЗЕСВ. ВАЭХВМ, 
ШЗВУЕ. ИВС. ВВ5ОХ. 
ПАЗГАО. ЦА4\СА,  САШЕ. 
ИВЗЕАК. ПАВНЕУ, ПАЗАЬО. 
КВЗОСО, КАВААВ. ВАбАХ, 
ПАААК 

В середине октября прокожде- 
нне началось с востока — с 
Урала н персемещалось в сторо- 
ну цеитральных рейонов. 19—20 
октыбря оно дошло 409 Ирибал- 
тики, Скандинавии, севера свпо- 
пейской части СССР н частичио 
Украины. 

‚обо дальних 05О на днана- 
зоне 144 МГц, кроме, пожалуй. 
связн СЛУЕСВ из поселки Иль- 
инский Пермской области с 
ОНТАМ\ из Фииляцдин (почти 
1900 км). не зарегистрироаано. 
Однико отысчаются ©50О с ред: 


кими корреспондентами: 
КАЗУС). КА4РЕ., ВАЗРМ, 
ОЦАТОЕК. ЦЧА!ЛЕА. ЦА!2О3, 
(С2.ВО. 9С20ЕЦ. ЧС3ЪЕ. 
ПАЗТАС. ЧАЗУВ. ЧАЗУОН, 
(7ЗХ\УМ. ПА4СА). ЦА4СРУ, 
ПАЗСНС. ЦАЗЕСХ. ЧАЗЕЕО, 
ПА4НВУ, ПАЗНМХ. ПА4НРЬ, 
ОА4МС. ЦАЗРММ. ЧАЗРКО. 
ЦА4АМВК. ПАЗ СА, ПАЗМРЬР. 


ЦАЗУСК. ЧАЗУОВ, ЦУАНМ 

В эфире также был представ. 
лен рид редких для ультри- 
коротковолновиков СССР квялд- 
ратов на севере Швеции » Фин- 
ляндии (КРО5—КРО7. КР24— 
КР26) 

Напбольший интерсс вызавле 
работа в дмапазоне 430 МГц. 
где связи удавались значительно 
легче. котя корреспондентов бы- 
ло не так уж н много. Далеко 
не все радиолюбители былн пол- 
готовлены к этому. но охвачен- 


ные пссобщим эятузнизмом и ус- 
псхом на днапазоне 144 МЕ. 
делали нужную аппиритуру на 
диапазон 430 МГи з8 1—3 дня 

Н, Уфы (МУЗМСТ. Перми 
(ПАЗЕАО, ВАЗЕМТ, ЦАУЕОР), 
Саерлловска (ИАяскм. 
ПАЗСЯаР)., например. удавались 
050 со многими коррсспон- 
дентами из (Аз. (АЗ (вплоть 
до Москвы мн Подмосковья — 
КАЗАС$. ЧАЗАСУ, ЧАЗОНС, 
17300). Изиболее дальнян 
сияль. по-видимому. была между 
ЮВУБОХ вл Харьковской обла- 
сти и УМЗАК нз северной 
Шасним (1727 км}. 


ПАЗМВ. мэ Ярослаиской об- 
засти относит прохождение к 
ризрялу «супертроно» (как, 
вирочем, и ВВЗЕР. УВ2ВНР. 
В\УЗВ\’ ин другие). о котором 
можно было только мечтать — 
66 03О на днапизоне 430 МГи 
с 27 областяыни и 48 квалра- 
ТВЫН. 

(1730 из Клина считает ок. 
тябрьское прохождение «самым 
интерсеныы событием года» — 
установлены сяилы со 130 квид- 
ратами. 

ОЛЗОНС из подмосковного 
г. Фризино пишет: «То, что ив- 
чалось с 17 октября. и м мио- 
гие другие запомнят надолго... 
Мною ни днапазоне 430 МГи 
проведено 67 450 с 21 обла 
стью нз 40 квадратов», 

Нанболес северные наши кор. 
респонденты ПА! 705 и ПАТИЕА 
провели около 100 ©ЗО в днапа- 
зоне 144 МГц. Помимо множе“ 
ства свизей со шведами и финнв- 
мн, у них на счету О$О с 12 
различными станциями из Эсто- 
ини, а также с ОРВУК. 
ВО2СА@. 092ССО. 492604. 
КАТТСХ, ЦАИХМ. 112300. 

В диапазоне 1260 МГи связей 
было немного. Большииство ра- 
днолюбнтелей полагает, что Вм- 
ной тому — сильное обледенсние 
антени. Но все-таки ВАЗЕ ма 


Сыоленски связался с ИВЕК\Х 
на» северной Эстонии, ПС2ААВ 
из Минска — с финнами ОН5ЬК. 
ОНЗМЮ и даже со шосдом 
$МЗАК\, ло которого 1186 км. 
Активен был и ВС2\ВИ из Но- 
вополоцка — у него 950 с 
ИРВ\К. ЦС2ААВ. ЧКИК\Х 
„ СМЗАК\М (1040 км). Сооб- 
шеетси в поступнашей коррес- 
пондениним н о свизн ВАЗУСР - 
ЯВЪАЕН. 

Второе прохождение наблюда- 
лось южнее первого — от Туль- 
ской. Московской областей на 
севере до Северного Кавкала 
на юге. от Среднего Поволжья, 
закаспийского регнона ня восто- 
ке ло Заиалной Увраины нв за. 
паде. 

К числу ОХ в диаивазоне 
144 МГц многие отнесли стан’ 
ции Поволжья (позывные упо“ 
минуты выше). а также 
ОАЗЕАТ. ЧСАЗЕСВ из Орлов» 
ской. АЗАС, (\'327. ЧАЗА. 
ЦАЗИНА. ВАЗ2 1) из Белгород- 
ской. ИВ5ССН. (В5СОХ. 
ЮВ5СО. ИВБСВИ. и» Черкасской. 


ЮВМПО в» Винницкой обаа- 
стей. ВТЗЦВ въ Киева. КАБЕАС 
из Карачасво-Черкесской АО, 

ЦАЗАК м г. Котельниково 
Волгоградской  областн на 
144 МГи получил сризу 19 но: 
вых областей Он отмечает 050 
с ВАЗМС:. ВАБЕАС. ЦАЗОИК, 
ВАЗУСВ. ИХЗУМА. Ц23ЗУМВ, 
ИВМ. КВ5СО. 

11851СВ мз г. Волновахи До- 
нецкой области провел 13 ©%О в 
диапазоне 430 МГц. Среди сго 


корреспондентов —  ОАЗОК, 
ВАЗРМ. 1126У\8В, ВАЗОЕУ, 
ВАБИНТ 

У ИВ5ЕАК из г, Балаклен 


Харьковской областм мощность 
передитчикя з днаназонс 
430 МГц всего 50 мВт. но все 
же он сумел связаться с 
КАБААВ н КЛБАХ. перекрыя 
расстоянне в 570 кы 

У К\ЗВ\ из Тамбовской об- 
ласти отметим 4$О только при 
дальности более 1000 км. Так. 
30 ноября в диапазоне 430 МГи 
он устаногнл 950 с ИВЛ. 
На следующий день была серин 


050 в диапазоне 144 МГц 
с представителями КБАССР: 
ПОАВХВТ. 076Хх\8В. ЦАБХЕН. 


ПАСХЕН. 2 декабри он слышал 
работу ИОбОЕ (1520 кы). но 
связаться с нны не удалось. 

В активе ВАБААВ из Бело- 
реченска Краснодарского края в 
днапазоне 430 МГи 65 050 с 
|| новыми для иего областими. 
Среди инх — связи с ОАЗОК. 


КАЗРМ, УЗОМ. ВАЗОЕ$З. 
ЮВБА1.. КАЗУСК. ВВ5СО. 
КВБМОО. ЧАЗРС, ВТЦ, 
В\УЗВ\. И\З2А. — ЧАЗРОВ. 


ЦА4АР!. ЦАЗАВЕ. 

КАбАХ в дмапазоне 144 МГц 
работал © представителими 33 
областей. на 430 МГц — только 
19 областей, иссчотри на то 
что прохождение здесь было 
лучше. Его корреспонденты 
практически Те же, что м у 
ЮЛЬЛАВ 

ЦАбНЕУ из г. Георгпевска 
кообщает, что опериторы 13 
Ставрополья СОАбНММ. 
ПАбНЕТ. КАбНКО. ИМЕНМ н 
он сам! связывались с коллега- 
ый. находящимися вплоть 40 
Тулы (КАЗРМ). Наиболее акти- 
вен был КАБИНТ, который на 
двух днапазонах провел 119 
050 с 30 областями СССР. 

Болге южные корресионден- 
ты — 126Хх\8. НАеХО. 
ЦАбХВ! работали с ПАААК. 
ПАЗАСИ. ВАЗСЕЗ, К\МЗК\. 
ВАЗ\С:. ЧЛАСЕТ. ВАбЬКЕ. 

ПЦАСбХО связался с КАЗРМ. пс- 
рекрыв при этом расстояние поч- 
ти в 1300 кы. Это, а также 
0$0 ЧАЗОНС — КАбИНТ 
по-видимому. нанболее дальние 
свизн в направлении север — юг 
во втором прохождении. 


Разлел ведет 
С. БУБЕННИКОВ 


73! 73! 
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Хх СЪЕЗД 
ДОСАА« 









Принаипиальный, замнтересованный 

разговор о проблемах перестроякм 
деятепьностм коллективов оборонного. 
Общества состоялся на Х Всесоюзном 
съезде ДОСААФ. Его делегаты уже 
включились в работу по выполнению 
новых задач, поставленных досавфов- 
ским форумом. 

Сегодня мы предоставляем слово 
одному мз делегатов съёзда Дмит- 
рию Яковлевмчу Кыва. Но сначала 
несколько слов © нашем собеседни- 
ке. Кадровый военный, Д. Кмвз сорок 
пет отдал службе в армим. Окон- 
чип военную академмю связм мменм 
Маршала Советского Союза С. М. Бу- 
денного, завершил службу в должностм 
заместмтеля начальника войск связм 
округа. Словом, не случайно, когда 
увольнялся в запас, ему было пред- 
пожено возглаймть Московескмя город- 
смой радмоклуб ДОСААФ. 

В 1985 г. Дмитрый Яковлевмч был 
мзбран заместителем председателя 
Федерацим радноспорта Москвы м 
остается мм до снх пор [выбрам ло- 
вторно]. Одновременно является м чле- 
ном бюро президмума Федерацым 
радмоспорта СССР. Чуть больше года 
назад избран председателем Тимн- 
рязевского райкома ДОСААФ сто- 
пицы. 


— Делегатом я избран впервые, 
может, поэтому осталось столько яр- 
ких воспоминаний, Но, думаю, дело 
не только в этом. Само время тре- 
бовало, чтобы этот съезд был особым. 
Процессы революционного обновле- 
ния советского общества, демократи- 
зация всех сфер жизнм страны создалн 
деловую атмосферу работы Х съезда 
ДОСААФ. Делегаты открыто высказы- 
валм все, что, как говорится, наболе- 
ло. И не только критиковали, но м 
предлагали путм исправления недостат- 
ков, устранения теневых стором в 
стиле работы комитетов всех звеньев 
Общества. 

Воодушевляет м то внимание, ко- 
торое уделилё работе нашего съезда 
партыя. В прыветстамн ЦК КПСС ска- 
зано о большом вкладе оборонного 
Общества в военно-патриотическое 
воспитание созетскых людеян, подготов- 
ху молодежи к службе зв Вооружен- 
ных Силах СССР, выражена уверен- 
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ность в том, что Добровольное 
общество содействия армии, авизцым м 
Флоту под руководством партийных 
органов будет еще болев настойчиво 
увеличивать свом вклад в дело укреп- 
ления экономического и оборонного 
могущества социалистической Родыны. 


— На съезде немало было сказано 
о застомных явлениях в деятельности 
оборонного Общества. А какой глав- 
ный для себя вывод сделалм лычно 
Вы, какой выкод видится Вам мз сло- 
жывшейся ситуацым! 


— Выкод один: надо работать. Ко- 
нечно, не следует ослаблять крыти- 
ческий мастрой, но пора уже пере- 
ходить от спов к делу. А то ора- 
торов у нас, яро бичующиых недостат- 
ки, более чем достаточно, а вот лю- 
ден, желающих, д главное, умеющих 
н способных исправыть их, пока гораз- 
ДО меньше. Пора засучыть рукава м 
начать наводыть порядок в своем доме, 
если мы настоящие хозяева, а не сто- 
ронмме наблюдатели, занявшые этаную, 
довольно выгодную позицию —` обли- 
чать зло м ничего не делать для его 
искоренения. 

А ведь еслы по-настоящему, с ду- 
шой, ответственно вести дело, резуль- 
тать: обязательно будут. Взять котя бы 
наш Тимирязевский район. Честно гово- 
ря, когда чуть больше года назад 
стал председателем райкома ДОСААФ, 
сразу понял, что хозяйство мне доста- 
лось неё мз лучшик. Об этом свыде- 
тельствовали м публыкации в газете 
«Вечерняя Мосива», где говорилось, 
что, кроме распространения лотерей- 
ных билетов м сбора членских взно- 
сов, ранком ДОСААФ нычего не де- 
лает. Может быть, это м не совсем 
было так, мо все же с первых дней 
стало ясно, что надо перестрамвать 


работу. В каком плане? В первую 
очередь, взяться за разентые техни- 
ческых ы военно-прныкладных видоя 
спорта. Ведь это ОДно из важных 


направлений деятельности ДОСААФ), 
живое и неглядное дело, привлека- 
тельное, особенно для молодежи. А у 
нас в районе к услугам досаафов- 
цев всего лишь один стрелковый клуб 
м три пневматическых тира. 

Для начала наладили учет спорт- 
смленов, в том числе им по радыо- 
спорту. Изучили возможность создания 
нештатного ранонного радноклуба. Ра- 
зослали всем раднолюбытелям ранона 
приглашение на организацыонмое со- 
брание. Откуда узнали мх адреса? 
Так ведь я же пришел из Москов- 
ского городского радмоклуба. Многие 





‚ ВЫХОД ОДИН: 





мне былы хорошо известны. В общем, к 
моменту создания клуба у нас насчи- 
тывалось шестьдесят пять радмолюбн- 
телей, сейчас мх уже более ста. 

А на приглашение тогда откликну- 
лись почти все. Замнтересованность 
была исключительная. Избрали совет, 
разработали м утвердили Положенне 
о клубе. Дальше события развива- 
лись следующим образом, Мы решили 
зонты с кодатайством в Аосковский 
горном ДОСААФ о созданымы у нас 
штатного межрайонного клуба. | авгус- 
та прошлого года это ходатайство 
было удовлетворено, Клуб объединил 
раднолюбителен Тымирязевского, Ки- 
ровского, Железнодорожного районов 
н г. Зеленограда. Утвердили штаты в 
количестве семи человек... 


— Но после созданмя межрайонного 
клуба, у Вас, наверное, прибавились 
дополнительные хлопоты! 


— Да, конечно. Но это — приятные 
хлопоты. Мы очень рады, что удалось 
заполучить штатного начальныка клуба, 
штатных тренеров. Объем работы, есте- 
ственно, возрос несоизмеримо. Плохо, 
что радиолюбителям из других райо- 
нов не так-то просто добираться к нам. 
Но межранонные клубы создаются не 
от хорошей жизни. Идем на это из-за 
ограниченности лимита на штатных ра- 
ботников. Лично я за то, чтобы в каж- 
дом раноне был свой, хотя бы неболь- 
шой, но штатный радиоклуб. Думаю, в 
конце концов, мы придем к этому. 


— Акак решился вопрос с размеще- 
нмем! Ведь мзвестно, что это одна мз 
самых острых проблем, с которой стап- 
кываются организаторы подобных клу- 
бов! 


— Были определенные трудносты ин 
у нас. В районе очень сложно с поме- 
щеннями. Однако это нас не обескура- 
жнло. Мы временно разместыли сек- 
ции радиоклуба в Домах пионеров 
(а районе ых два) на Станции юных 
техников. Одновременно прышли м вы- 
воду: надо строиться, И решилы стро- 
ить, не больше не меньше, комп- 
лекс ДОСААФ, разместив в нем сразу 
три клубе — спортывно-техническый, 
радио м служебного собаководства. 
Там же выделить помещеные для рая- 
кома ДОСААФ. Пры клубах хотим 
оборудовать еще спортивно-оздорови- 
тельный комплекс. Словом, пусть все 
будет на уровне. Хватыт нашим клубам 
юотиться по подвалам, да вВетлым об- 
шарпанным зданиям, 
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Итак, разработалы техническую до- 
кументацию, согласовалы все вопросы 
в ЦК ДОСААФ СССР, реннсполкоме. 
Нам выделен подрядчик — «Ремстроя- 
трест». 

Возводить комплекс ДОСААФ мы 
решили не на пустом месте. Есть у 
нас в парке «Дубки» неплохое по- 
мещение, где располагается стрел- 
ковый клуб. Так вот, сделав боковую 
пристройку м надстронв второй этаж, 
мы получим то, что нам надо. На- 
деемся осуществыть все это в крат- 
чайшие сроки — к августу 1989 г. 
Уверенность в том, что наш комплекс 
обязательно будет построен, дает м 
поддержка горкома ДОСААФ и 
ЦК ДОСААФ СССР, который выделил 
нам необходимые средства. Кроме то- 
го, у мас прочные контакты с ран- 
мсполкомом, ранкомом партим, «Рем- 
стройтрестом». Это также вселяет уве- 
ренность в успехе задуманного. 


— Радмолюбителям крепко повезло, 
что председателем райкома стал быв- 
ший начальник радмоклуба. Но не 
проявляется пн Ваша забота одно- 
боко, не обижены лм представмтелн 
другмх текнических видов спорта! 


— Может, кто м обижается, но ста- 
раюсь не забывать никого. Я уже го- 
ворил, что в комплексе ДОСААФ у 
нас будут размещены, кроме клуба 
радистов, ещё клубы — стрелковый. 
спортивно-техническия м служебного 
собаководства. В районе начали строи- 
тельство новых пневматыческых тыров 
возле кинотеатров «Ереван» м «Марс». 
Ав Лнанозовском парке предполагаем 
возвести парашютную эышку. 


— Что Вы можете сказать о технм- 
ческом оснащенмы спортсменов! 


— Еслы говорыть о радиоспорте, то 
здесь, нужно признать, дела обстоят 
неважно. Нам катастрофически н@ хвд- 
тает овтоматических датчиков кода 
Морзе, приемников и передатчиков 
для спортивной радиопеленгации. Осо- 
бые трудности испытываем с аппарату- 
рой для коллективных радиостанций. 
Да и стоммость их такова, что не 
всегда доступна для первичных оргё- 
низаций. 

Часто общественники упрекают 
председателен ранкомов и горкомов 
ДОСААФ в том, что они не хотят 
зратить деньгы на нужды спортсм®- 
мов, поэтому, мол, не проявляют 
должной заннтересованности в получе- 
ним аппаратуры, рэднодетален ыт д. 
Может быть, н так бывает. Но нас в 
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этом грехе вряд лм можно обвинить. 
Дело ® том, что централизованная 
поставка всего необходимого налажена 
крайне слабо. В мелкооптовом магва- 
зине ДОСААФ даже телеграфные 
ключи м головные телефоны приобрес- 


тм трудно, 


— А Вам мзвестны  потребностм 
своего района! 


—— Безусловно. К сожалению. онн 
удовлетворяются есего лишь на трыд- 
цать процентов, хотя мы и не требуем 
бог весть чего необыкновенного. Ко- 
нечно, м досаафовская и «большаяю 
промышленность в большом долгу пе- 
ред радмолюбителямм. Где выкод? 
Думаю, одна из форм решения проб- 
лемы —- создание конструкторских 
бюро на кооперативных началах по 
производству необходимой для радио- 
любителей техники. К сожалению, о 
таких объединеныях пока не слышно, 
а ведь в Москве, например, немало 
талантливых конструкторов-радистов, 
которым это дело было бы по плечу. 

Конечно, мы — говорю это м как 
председатель райкома ДОСААФ м как 
заместитель председателя Федерации 
радноспорте Москвы — рассчитываем 
на помощь руководства крупных пред- 
приятии, партмяных, профсоюзных им 
комсомольских органызаций. Конечно, 
трудно ожидать, что на каждом пред- 
принятым могут поступить тек же, коек, 
скажем, в Институте микрохирургыи 
глаза, возглавляемого профессором 
С. Н. Федоровым. Там для кол- 
лектнвной радностанцин приобретен 
трансивер японского производства. Но 
посильную помощь, уверен, может 
оказать любое предприятие. 

Как ызвестно, под лежачий  ка- 
мень вода не течет. Общественность 
должыа действовать активнее, проявлять 
мныициатыву, мыскать новые, неординар- 
ные пути решения застаревших проб- 
лем. Ведь, повторюсь, часто у нас 
дело н@ идет от того, что много 
говорим. но даже не пытаемся 
ничего сделать. 

Прыведу такой пример. Всего мень- 
ше года поработал совет нашего 
нештатного радиоклуба, подключилась 
общественность м ранон начал выхо- 
дить на передовые позыции в городе 
по радиоспорту. Так, ® 1987 г. по 
скоростной телеграфии мы  занялн 
третье место, по сопртывной радно- 
пеленгации — девятое, по многоборью 
раднстов — десятое. А ведь раньше 
были двадцатьдевятье-тридцатые, 8 то 
и вовсе не выставляпми команд на 
радиосоревноваёния. 


— Дмитрмя Яковлевич, а, может, не 
стонт так уж гнаться за первымм 
местами, Пусть моподежь просто занын- 
мается радмолюбительством. Будет, 
как говормтся, пры увлекательном 
деле. 


— Неаг, я не совсем согласен с этым. 
Конечно, насмльно быть спортсменом 
никого не заставышь. Но уж если мы 
создеем кружок, секцию спортивном 
раднопеленгацини, скоростном телегра- 
фии, многоборья радистов, обяза- 
тельно должны думать о конечном реё- 
зультете. Нужно готовить разрядников, 
кандидатов в мастера спорта, масте- 
ров. Массовость и мастерство — две 
стороны одной медалы. М увлекать- 
ся одным в ущерб другому было бы. 
на мой взгляд, неправильно. Да м ма 
международной арене, на первенствах 
по важнейшым ендам технического 
спорта, к которым, несомненно, отно- 
сытся и радноспорт, мы должны заны- 
мать достойные места. А, как извест- 
но, будущие чемпионы подрастают в 
наших кружках м секциях. 

И еслм уж говорить о кружках и 
секциях, то нельзя умолчать о проб- 
леме квалифицировенных тренеров, 
руководителей. Их не хватает. Но вот 
парадокс. В нашем раноне, например, 
проживает немало пенсмонеров, знато- 
ков раднодела, которые с радостью 
взялись бы весты занятыя. Но суще- 
ствующие ограничения в оплате труда 
пенсионеров м устаревшие инструкции 
о работе кружков в школах и прмн 
Домах пионеров мешают нам обеспе- 
чыть маши секции квалифицирован- 
ным руководством. А это, в свою 
очередь, в большой степени затруд- 
няег решенные проблемы массовости и 
—^астерства. 


— Наконец, поспедний вопрос. В пе- 
рмод предсъездовской дыскуссми раз- 
давалось немапо голосов [да м сейчас 
об этом поговармвают|] за выход 
раднолюбытельского двмжения мз смс- 
темы оборонного Общества. Как Вы 
относитесь к этому1 


— Отрицательно! И как работник 
ДОСААФ, н как общественник. Ко- 
нечно, в оборонном Обществе нако- 
пилось немало неготненых явлений, 
много формализма, неоправданных 38- 
претов, возобладали бюрократические 
методы руководства над демократи- 
ческими. Это наша общая беда. И нз- 
живать ее — нем, всем вместе. Надо 
активнее работать! Мы знаем, что 
будет трудно. А клопнуть дверью и 
унты, конечно, легче... 
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д тлитидномодуяированина сигнал с 
одной боковой полосой (35$8), как мз- 
вестно, представляет собой колебания вы- 
сокой частоты ‹ перемениой амплитудой. 
Ее мгмовенное значение пропорционально 
игиовемиой амплитуде модулирующего си- 
гизав. Средиза мощиость 55В сигнала 
значительно меньше максимальной (пико- 
вой) и зависит от пик-фактора“ моду- 
лирующего сигиада, 

Пмк-фектор 5$В сигнала определяется 
нидивидуальными свойствами голоса опе- 
ратора, используемым микрофоном и. мако- 
мец. амплитудно-частотмой характеристи- 
кой передатчика. В средмем ом оцени- 
вается в 12 ДБ. Чтобы сиизить пик-фак- 
тор н тем самым повысить эффективность 
передатчика, смгивл подвергают  сим- 
метричному ограничению на звуковой или 
радиочастоте. Степенью ограничения счи- 
тают отиошеиме максимальной имплитулы 
входмого сигиала и уровию ограмичеммо- 
го. Устройства длв снижение пнк-факто- 
ра мазывают компрессорами. Схема одмо- 
го мз имх мзображема ма рыс. |. Идея 
разработки его ив микросхемак серим 
К! 74 подсказана А. Богдановым — ОАВАР 
(ТК$! ). 

Компрессор состоит из формирователя 
$$8 сигнала. усилителя-ограничитеди и де- 
теитора. Сигнал с низкоомного микрофо- 
на подают ма вход УРЧ микросхемы ОА, 
который служит микрофонным усилителем. 
Усилениый сигнал смешивается с напря- 
жением частотой 500 кГц, поступающим 
с генератора несущей (с кварцевой ста- 
билизацмей частоты). В балвисном моду- 
ляторе иссушая частота  подавлястси. 
и двухполосный модулированмый сигиал 
приходит ма влектромехаимческий фильтр 
#1. пропускающий только одну боковую 
полосу 

Сформированмый $5$В сигнал усиливают, 
а затем ограничивают днодами УО|, 
\02. Степень огранйчения регулируют 
переменным резистором И7. 

В компрессоре примемеко так назывие- 
мое «мягкое ограмичение». При неболь- 
ших урозних аходного иаприжемия сопро- 
тивление диодов велико м сигмал ис 
ограммчивестся. С увеличением маприже- 
мия сопротивление диодов постепенно па- 
дает. ограничивая уровемь выходного смг- 
мала. Так ивк сопротивление гермаимевых 
диодов уменьшается пладио, то ограмиче- 
име получается «мигким», 

Следует учесть. что глубокое ограмичение 
$$8 сигнала превращает его в последо- 
вательность примоугольных импульсов, 
частота следования которых мало измемя- 
ется. Однако при этом возрастает число 
гармомяк м комбинациомных частот, во- 
торые существенно расширяют спектр 
излучаемого передатчиком сигиала, создв- 
вая помехм соседним станциям, Поэтому 


ель 


®* Пнк-фактором называют отношение 
максимального (пнкового} уроаия сигнала 
к среднему 
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после ограничении сигнал виовь пропусив- 
ют через фильтр 72 идеитичный 21. Мз-за 
удаления части составдлиющих спектре 
ограниченного сигмыала лик-фактор сего 
несколько возрастает. и вынгрыш в мощ- 
мости пропорционально уменьшается. Не- 
обходимо заметить, что ограмичение сиг- 
мала более чем ий 12...20 АБ ме дает эф- 
фекта, 

После фильтра 22 сигнал детектирует- 
ся лимейным детектором на микросхеме 
ОА2 м через фильтр ЙС23812С24 по- 
ступает на выход. Уровемь обработанного 
сигиала регулируют переменным резисто- 
ром 813. 

Компрессор питают от отдельного источ- 
мика мапраженые -+-9...15 В, обеспечиваю- 
щего ток до 20 мА. Лучше всего дла этого 
использовать две посдедовательно вклю- 
ченмые батиарен 3338 

Компрессор собрам ма печатной плате 
размерами 100. 100 мм (см. рис. 2), м» 
фоаьгироваимого стеклотеистолита толщын- 
мой 1...2 мы. Лучше. если алата будет 
фольгироваиа с дпух стором. В этом слу- 
чае передатчик, работающий в комплексе 
с компрессором, мемее скломем к само- 
возбуждению. 

В комструкцим примемимы постоянные 
резисторы МЛТ план МТ. м — 
СП5-168ВА-0.25 Вт. ПРИ ИСПОЛЬЗОВА- 


ТТ. (75 0047мк 











омпрессор 


евого 
сигнала _ 





НИМ ПОДСТРОЕЧНЫХ РЕЗИСТОРОВ 
ДРУГИХ ТИПОВ. ВОЗМОЖНО, ПРИДЕТ- 
СЯ СКОРРЕКТИРОВАТЬ ПЕЧАТНУЮ 
ПЛАТУ. Фильтры 21 и 22 — ЭМФ-9Д-500- 
ЗВ мли ЭМФ-9Д-500-31Н. На плате 
предусмотрена устамовка фильтров ДП 
{с шестью выводами). Диоды Д18 можно 
заменить ма любые из серий Д2. ДЭ. 
Комденсветоры — КМ и К53-А. Кварце- 
вый резоматор 20|! — ма частоту 500 кГи 
в корпусе Б!. Частота резонатора, в прин- 
ципе, должна соответстиовать отметке. 
отстовщей на —20 дБ от максимального 
уровия, ив любом из скатоа амплитудно- 
частотной харвктеристики ЭМФ. 

Дроссель 1! — ДМ-0.1. Катушка 12 (се 
индуктивность — 200 миГи) мамотана в 
брокевом магиитопроводе СБ-12а и содер- 
жит 60 витков провода ПЭВ-2 0.12. 

Налаживание начинают с мастройки ком- 
тура 12С10 ма частоту 500 иГи. Для этого 
к компрессору подключают источиик пита- 
мии, В к выводу 14 микросхемы ОА? — 
щуп высокочастотиого вольтметра иди 
осциллографа. Вращая подстроечиик ца- 
тушки 1.2. добичаютсв максимального уров- 
ня напружемия 500 кГи. Если генератор 
опормой частоты пе возбуждается, меоб- 
ходимо подобрать комденсатор СПО. 

Затем шуп катодного вольтметра иди 
осциллографа подключают к входу фильт- 
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ра 22. Вращенмем движка подстроечного 
резисторв В! добиваются минимального 
„усовим несущей частоты. Пры этом деижок 


переменного резистора Й7 должен пахо- 
длиться в верхием, по схеме, положении. 
К микрофонному аходу компрессора под- 
ключают звуковой генератор, а к выходу — 
вольтметр илм осциллограф. Подив с ге- 
иератора напряжение частотой 1000 Ги 
и уровмем 25 мВ (эффективное змаче- 
име). подбирают конденсаторы Св, С12, С13 
так, чтобы напряжение из выходе ком- 
прессора было максимальным. Перестраи- 
вая генератор в ммтерезле 300...3000 Гц, 
смимают амплитудино-частотиую харякте- 
ристику устройства. При этом пужмо учесть, 
что меравмомериость характеристики ие 
должна превышать 3...3 Аб, имаче ком- 
прессор будет смльно искажать голос опеё- 
раторва. Неравномериость характеристики 
зивысмт от качества применяемых филь- 
троа 





Посаде этого к вкоду компрессора под- 
ключают низкоомный микрофом. мапри- 
мер, МД-200 (применемие шумоустойчи- 
вых микрофонов ДЭМШ нежелательно из- 
за подъема амплитуды в области верх- 
них частот). Нэмения коэффициемт уси. 
ления мникрофонного усилитедя, провери- 
ют линейность АЧХ, ивходят положение 
движка резистора В7, при котором фор- 
ма сигнала до м после резистора Ю4 ис 
искожинетси. Звтем даншок резистора 7 
нужмо устамовмть в положение, при ко- 
тором вымплитуда мапряжемия сигнала, из- 
мереннаю иа выводе 7 микросхемы ОА, 
будет в 3...4 раза больше, чем ма диодах 

От. У02. 

На рис. 3 изображены осциллограммы 
обычного $5В сигиала (в) и ограничем- 
ного. мо не отфильтрованного (6). 

Заключительным этапом иалаживаиия 
пвляется установаа такого урозия сигяаля 
ма выходе компрессора. чтобы ом был равен 
яо амплитуде входному. 


Компрессор размещем в корпусе из мяг- 
кой листовой стали толщиной 0,5 мм. К пс- 
релатчику устройство подключают зкраим- 
роввиным кабелем длимой ме более 2 м. 
При самовозбуждению передатчика с ком- 
прессором, возможно. потребуется вклю- 
чить защитные 1.С фильтры. Самовозбуж- 
денме удается также устранить, если шнур 
от микрофона и провод, соединяющи 
компрессор с передатчиком. пропустить 
через ферритовое кольцо. намотав ма мем 
месколько витков шнура. 

При работе в эфире мв передатчике 
с компрессором миужно устамовить такое 
усилемме апперата. при котором ме будут 
создаваться помели близко расположен- 
мым корреспоидентам. 

Г. ШУЛЬГИН (023АС0) 
г. Могкаа 
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рынцип работы. Описывавмый пры- 
Пер работает в двух режимах. 
В первом он выполняет функцим ге- 
нератора частотно-модулированного 
сыгнала, мощность которого можно 
регулировать имеющимся аттенюато- 
ром в широкых пределах (практиче- 
ски от нуля до десятык долем мил- 
ливатта). Этот режим применяют пры 
настройке приемного канала радыо- 
станцим, включая антемну. Во втором 
прыбор используется как анализатор 
спектра с нндикациен уровня мощно- 
сти исследуемого сигнала. Но в этом 
случае он должен работать совместно 
с осциллографом (практически © лю- 
бым, имеющим вход усылителя гори- 
зонтального отклонения луча). Данный 
режим предназначен для настройки 
каскадов передающего канала, а так- 
же передающей антенны. 

Прынцип работы прибора в режиме 
генератора сигналов основан на сле- 
дующем. Еслм на вход узкополосного 
фильтра поступает несущая, перноди- 
чески модулнрованная по частоте, то 
на выкоде образуется сигнал с шумо- 
лодобмым спектром, ширина которого 
имеет тот же порядок, что и полоса 
пропускания фильтра. Его роль в ра- 
диопрмемном устроистве играет 
фильтр основной селекции (ЭМФ, 
кварцевый мыли многозвенный 1С- 
фильтр УПЧ приемника). 


Такое преобразование спектра ЧМ 
сигнала связано с тем, что при 
каждом последующем попаданым пе- 
ренесенного на промежуточную часто- 
ту вкодного сигнала в полосу про- 
пускания узкополосного фильтра в по- 
следнем возникают колебания со слу- 
чаиной фазой. В результате на выходе 
фильтра образуется сигнал, представ- 
ляющий собой последовательность ра- 
диоммпульсов с затухающей ампли- 
тудоя м случайной начальной фазой 
колебаний. Начальная амплитуда каж- 
дого из ных пропорциональна мощно- 
сти ЧМ сигнала, поступающего нё уз- 
кополосный фильтр, 8 следовательно, 
мощносты сыгнала на входе радио- 
приемника. При переносе такого сиг- 
нала в область звуковых частот на 
слуя он воспринимается, как шумо- 
зой. 

Физыческие процессы в цепйы узко- 
полосной фильтрацим при обработке 
ЧМ сигыала, сформированного выше- 
указанным способом, аналогичны про- 
мскодящим в сверхрегенераторе, ког- 
да отсутствует входной сигнал. 

Если генератор, использующий 
описанным принцип, прыменяется для 
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настройкм приеммиков СВЧ дмапазона, 
то требований к стабильности средней 
частоты практически не предъявля- 
ется. (Традиционные монохроматиче- 
ские генераторы для аналогичной целы 
должны иметь очень высокую стабиль- 
ность частоты на уровне ^!/ф=10—7). 

Работа прибора в качестве анали- 
заторё спектра основана на хорошо 
известном раднолюбителям принципе 
прямого преобразования частоты. Прн 
этом транзистор, на котором выпол- 
нен аитогенератор, маходится в так 
называемом автодинном режиме, т. ©. 
он выполняет одновременно две функ- 
цим: активного элемента автогенератс- 
ра м элемента перемножителя (сме- 
сителя) собственной м поступающей 
извне частот. Низкочастотная комби- 
национная состёвляющая коллектор- 
ного тона выделяется для последую- 
щего усиления. Ее амплытуда несет 
мнформацию о мощности подводимо- 
го СВЧ сигнала. 


Принципиальная схема прибора 
изображена ма рыс. 1. 

Основным узлом устронства явля- 
ется СВЧ автогенератор, собранный на 
транзысторе УТ10, включенном по схе- 
ме с общей базой. Нужное напря- 
женые смещения на базе обеспечи- 
вается делителем К39К42. Частота ко- 
пебаний существенно зависит от напря- 
женыя Питания. При его изменении от 
5 до 18 В затогенератор перестран- 
вается в ынтервале приблизительно 
5620...5720 МГц. 

Источник питания  автогенератора 
состомг мз задающего генератора 
напряження треугольной формы (вы- 
полнен на операцныонных усмылителях 
ОСА!, ОА?2), суммирующего усилителя 
(ОАЗ) м усилмытеля мощности на тран- 
зисторах \УТЗ, \УТ4, включенных по 
схеме эмыттерного повторителя. За- 
дающий генератор собран по схеме 
функционального генератора, описан- 
ного в [1]. 

На вход суммирующего усилытеля 
поступают постоянное и переменное 
напряжения. Знеченые постоянного 
напряжения (оно определяет среднюю 
частоту автогенератора} зависит от 
положення двыжка переменного ре- 
зисторе В!3. Амплитуду треугольного 
напряжения, а вместе с ней н девыа- 
цию частоты регулируют переменным 
резистором В44. С выхода суммирую- 
щего усилителя сигнал подается на усн- 
плытель мощности м далее через трёнс- 
форматор Т2 и фильтр низких частот 
(ФНЧ) в цепь питания транзистора 
\Т10. Трансформатор Т2 служит для 
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выделения низкочастотных комбина- 
цмонных составляющих коллекторного 
тока транзысторза \УТ10 при работе 
прыбора а режиме знализатора спенкт- 
ра. ФНЧ развязывает цепь питания 
автогенератора по СВЧ. 

При работе прибора в качестве 
анализатора спектра через тумблер 
$А1 подают напряженые питания на 
усипимтелы мепряжения розвертки мы 
промежуточной частоты м амплитуд- 
ные детекторы. Усилнтель напряженич 
резвертки выполнен на транзисторах 
УТ1, \УТ2. Их нагрузка — низко- 
частотный повышающныи трансформа- 
тор 11. Уровень напряжения, пода- 
ваемого на вход «Х» осцыллографа, 
регулируют переменным резыстором 
815. Усилитель промежуточной часто- 
ты — трехкаскадный на транзисто- 
рах УТ5—УТ7. Цепь Е1С 81:2 определя- 
ет  низкочастотную, а С1013С12 — 
высокочастотную грённцы полосы про- 
пусканыя усылителя. Резыстором ®З0 
регулнруют коэффицмент усиления. 
Амплитудные детекторы собраны на 
транзисторах \УТВ, УТУ. Сигнал с од- 
ного мз детекторов поступает на азод 
«У» осциллографа, а с другого — 
через тумблер $А2 на индикаторный 
прыбор РА}. Этот же прибор можно 
использовать для измерения постоян- 
ной составляющея напряжения пита- 
ния автогенератора. В этом случае по 
его показанмям можно судить о сред- 
нем частоте автогенератора. 


Конструктивные особенности уз- 
пов прибора. На рис. 2,а представ- 
лен чертеж платы автогенератора с 
распопоженными на нем деталями, 
Плата изготовлена мз двустороннего 
Фольгировамнного стеклотекстолита 
толщиной 1 мм. На одной стороне 
платы в фольге резаком сделёны 
прорези (на рисунке показаны штри- 
ковымми линиями). Конденсаторы С22, 
С23 — конструктивные, образованы 
пластннами, имеющими размеры 10Х 
Х5 мм, из медной фольги толщиной 
0,03...0,05 мм н токопроводящим по- 
крытмем платы. В качестве дыэлект- 
рической прокпадки используется пла- 
стмына мз слюды от конденсаторов 
КСО с любым рабочим напряженмем. 
Детали конденсаторов С22, С23 соб- 
раны на клею БФ-2. 

Дросселы \М/4 м \/5 — отрезки мед- 
ного провода днаметром 0,08 мм (от 
МГТО>), длиной примерно 10 мм. 

Эмиттерная \/1 и коплекторная 
\!2 полосковые лынии (рые. 2,6) 
изготовлены нз медной фольги толщы- 
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ной 0.03...0,05 мм м приклеены (клея 
БФ-2) к пластинам из стеклотекстоли- 
та толщиной |! мм. Не рекомендуется 
использовать промышленный фольги- 
рованный стеклотекстолит, так мак у 
него слишком хорошее сцепление 
фольги с подложкой, м мз-38 чего 
существенно усложняется налаживание 
автогенератора. Первоначальная длина 
лыный должна быть ма 1...1,5$ мм боль- 
це указанной на чертеже. 

Чтобы улучшить охлаждение трён- 
зыстора \110, мспользуется теплоот- 
вод, чертеж которого предствален на 
рис. 2,в, Его сгибают мз медной 
фольги толщиной 0,3 мм^ по показан- 
ному ма рисунке профилю, а затем 
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облуживают (желательно низкотемпе- 
ратурным припоем)- 

Автогенератор собирают в такой 
последовательности. Сначёла к плате 
приклемвёают конденсаторы С22 и С23, 
затем — пластины с линиями \1 и 
№2, но таким образом, чтобы их тор- 
цы оказались вплотную К корпусу 
транзистора после @го установкм. 
После этого на теплоотвод монти- 
руют транзистор так, чтобы длина 
базовых выводов была минимальной. 
Далее теплоотвод с транзистором 
размещают на плате, припаивают 
эмиттерный м коллекторный выводы 
трензисторё к линиям, а теплоствод 
по торцам — к фольге платы. 8 по- 
следнюю очередь припаивают дросс®- 
ли №4 „м \5 так, чтобы их концы, 
соединенные с транзыстором, располё- 
гались вблизы его корпуса. 

Лины® \М/З представляет собой отре- 
зок провода длиной 10, днаметром 
0,5...0,7 мм, припаянного к централь- 
ному контакту розетки козкснального 
ссединителя Х\!1. 

На рис. 3 приведены эскизы фильт- 
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ра НЧ (дан в разрезе) м деталем, 
входящих в мего. Емкостный элемент 
(рис. 3,6) изготавливают из лётуни, 
индуктывный (рис. 3.8} — из карбо- 
нильного подстроечника. Фильтр соби- 
рают так. 

Снечала на медный луженый про- 
вод днаметром 0,7 мм последователь- 
мно нанизывают вплотную емкостные 
(всого их шесть) м индуктивные (их 
пять) втулки фильтра, причем емкост- 
ные пропгивают по мере надевёния 
очередной втулки. Собранную таким 
образом заготовку фильтра чпрока- 
тываюти на плоской поверхностм и об- 
матывают двумя-тремя слоями тон- 
кой фторопластовой пленки, например, 
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ог конденсаторов ФТ. Далее фильтр 
обмлатывают листом медной фольги 
толщиной 0,05...0,07 мм (он должен 
выступать с торцов конструкцим на 
1,5...2 мм). Оболочку из фольги про- 
памвазют по всей длине фильтра, а с 
торцов укрепляют каплями эпоксидно- 
го клея. Фильтр, изготовленный по 
предложенным чертежам, имеет час- 
тоту среза АЧХ в интервале 700... 
900 МГц. 

Плету с предварительно настроен- 
ным автогенератором размещают на 
прямоугольной обечайме из плуженой 
жести м прыпамвают к @® бортам. 
Чертеж развертки обечайки дан нв 
рис. 4. Штриховыми линиями обозна- 
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чены линим сгиба, В охверстым А рас- 
полагают ФНЧ, в Б — соедмнитель 
Х\У/1. Установленный фильтр опамвают 
по всей окружности. Верхнюю крыш- 
ку автогенератора (мз тонкой медной 
фольгы) нужно припаять к обечайке 
по всему периметру. 

Источмик питеныя автогенератора, а 
также усылытель ПЧ с детекторами 
размещают на отдельной плате мз 
стеклотекстолита. Можно применять 
кок навесной, так м печатный монтаж, 

Катушки 11—14 намотаны на ферры- 
товых (с начальной магммтной промы- 
цаемостью 600) кольцах с внешним 
дмаметром 10 мм м содержат по 
100 вытков провода ПЭЛШО 0,14. 
Отводы в катушках 11 м 2 сделемы 
от 20-го витка считая от конца, 
соеднненного по ВЧ с корпусом. 

Тренсформатор Т2 намотан ма анало- 
гичном кольце таким же проводом. 
Обмотка, включенная в цепь пита- 
нмя автогенератора, ммеет 100 вытков, 
в базовую цепь транзистора УТ$ — 
20 вытков. 

Трансформатор 11 выполнен на 
Ш-образном магнитопроводе из транс- 
Форматорной стапи. Сеченме — 5Ж 
Ж10 мм. Первичмая обмотка, включен- 
мая в эмиттерную цепь транзисторов 
УТ, УТ2, содержит 200, вторичная — 
1000 вытков. 

Для регулировки выходной мощмо- 
сты прыбора используется самодельный 
аттенюатор запредельного типа (рис. 5). 
Основу его составляют латунмая (мед- 
ная) трубиа 2, неподвижный 1 м под- 
вижный 6 коаксиальные кабелы. Оп- 
петка неподвижного кабеля припаяна 
к торцу трубкм. Внутренний диаметр 
трубкм некрмтычен, но пара трубка — 
подвмжный коаксмальный кабель долж- 
не быть подобрана так, чтобы обеспе- 
чивался надежный электрический кон- 
темт между внутренней поверхностью 
трубкы м оплеткой 8 подвыжного 
кабеля, выазернутой на его оболоч- 
ку. Центральные проводныкм как не- 
подвижного, так м подвижного мабе- 
ля выступают приблизительно на 
10 мм. Чтобы предотвратить короткое 
замыканме между концамым централь- 
ных проводныков в процессе эксплуа- 
тации аттенюатора, на ных нанесены 
каплмы 3 клея ЭДП. Для удобства 
пользования устройством используется 
металлическая лннейха 5 с деленмямн 
< одном стороны, неподвижно скреп- 
пенная с внешней оболочкой подвиж- 
ного кабеля двумя скобамы В. Напрев- 
лаяющые 4, в которые вставлена ли- 
ненка, меподвижно закреплены (вын- 
том млм клеем) на трубке. 


Налаживанне прибора. Автоганера- 
тор настрамвают с помощью СВЧ 
анализатора спектре С4-27 илм внало- 
гичного. Укорачивая линии \/1 м \2, 
добиваются, чтобы средняя частота ко- 
лебаммй (пры мапряженмыи питания 
10...12 В) была 5670 МГц и при из- 
мененим напражения питания в преде- 
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пах 7...18 В автогенератор монотонно 
перестрамвался бы, по крайней мере, 
на 40 МГц. Ребочую частоту в основ- 
ном определяет длина эмиттерной ли- 
ным М/Т. От длыны коллекторной ли- 
ним \/2 зависит монотомность Пере- 
стройки по частоте, в токже интер- 
вал мапряжения питания, в котором 
существует генерация. Уменьшаные 
длины линии \!2 улучшает монотон- 
ность, однако при этом сужается диз- 
пазон рабочых напраяженый пытаный 
автогенератора. Торцы лмним укоре- 
чивают острым скальпелем, причем 
каждый рез не более чем ма 
0,2...0,3 мм. 

Рекомендуется сначала настромть 
аетогенератор на частоту несколько 
ныже рабочей, например 5550 МГц, 
обеспечить монотонность перестройкм 
м затем установить его на номиналь- 
ную частоту. В отдельных случаях, 
чтобы получить монотонность, при- 
дется подобрать резистор Я39. 

Предварительно налаженный автоге- 
меретор помещают зв обечайку, анз- 
пизатор спектра подключают м ро- 
зетке соединителя Х\У/1 м убеждаются 
в работоспособносты генератора. Как 
правило, экранмрованмие платы аатога- 


нератора не приводит к сущестаен- 
ному мзменению частоты. 

Нелаживоние блоке пытания сводит- 
ся к контролю формы напряжения с 
помощью осциплографа на выходе 34- 
дающего генератора треугольнон фор- 
мы м ма выходах усмлытелей мощ- 
мосты при подключенных эйтогенера- 
торе м трансформаторе Т1. Налычме 
искаженмй нё выходе усилытеля раз- 
вертки связано со слишком маленькой 
имдуктмвностью первычной обмоткм 
трансформатора 11. Появление ограё- 
мичения сыгнала на выкоде суммы- 
рующего усмлытеля прны крайних поло- 
женыях дамжка переменного резысто- 
ра К!13 закономерно м ме прмводит нк 
ухудшению работы прибора в целом. 
Резмах пилообразного напряжения в 
набольших пределах изменяют подбо- 
ром резистора К5. 

Пры налажмааным усилителя ПЧ комнт- 
ролмруют его АЧХ с помощью гене- 
раторе стандартных сигналов м встро- 
енного индыкатора РА! и при необ- 
кходнмостм корректируют нижнюю ча- 
стоту срезе подбором конденсатора 
С8 м верхнюю — конденсаторов 
С10, С12. 

В последнюю очередь подбнрают 
резистор К4, определяющий пермод 
колебаний задающего гемератора по 
отсутствию тональной составляющей 
при прослушивании ЧМ сигнала гене- 
ретора на прм@емник. 

В заключение — несколько реко- 
м^ендаций. 

Усилитель ПЧ целесообразно до- 
полнмть подключаемой цепью АРУ, 
подобной той, что опмсана в [2]. 
Это позволит получить АЧХ усмлите- 
ля, близкую к логарифмической, что 
сделвет прибор более универсальным. 
К блоку питания можно подключать 
эвтогенераторы, рассчитанные ма ра- 
боту з других дмапазонах, например 
неё 1260 МГц. Это тоже расширит 
гранмцы применения прибора. 

Устройство способно реботать в ка- 
честве аналызатора спектра на субгар- 
монимах основной частоты (1134 м 
1417,5 МГц), а возможно, м на более 
ммакмх. 

Уровень высшык гармоник автогене- 
ретора достаточно большой, мн позто- 
му прибор пры соответствующей кор- 
рекции средней частоты можно мс- 
пользовать для настройкм прыемной 
аппаратуры на более высокочастотные 
дмапазоны, напрымер на трехсантн- 
метровый. 


В. ПРОКОФЬЕВ (КАЗАСЕ] 
г. Москва 
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как правыло, реализующие 
алгоритм какой-лыбо из из- 
вестных игр (шахматы, шаш- 
км м т. п.), м динамиче- 
ские, состевленные на языке 
АССЕМБЛЕРа м работающие 
з реальном времени. При- 
мером динамических ПРрог- 
рамм может служить уже из- 
вестная читателям програм- 
ма «ПИТОН». 

Основным недостатком 
большымства игр, реализуе- 
мых на микро-ЭВМ, является 


правления движенмая объек- 
тов ыгры — «гоночных мё- 
шин» (причем, в отличие от 
«ПИТОНа», движение в03- 
можно не только по нё- 
правлению осей коордмнат, 
но м по дмагоналям. что 
обеспечивается одновремен- 
ным нажатнем двух клавиш), 
м одна (центральная) — р®- 
зереная, предназначена для 
дельнейшего усовершенство- 
ванмя мгр. 
Схема 


игровых пультов 


крестики-препятствыя — (на- 
чальное количество — 
21 шт.), в случайном поряд- 
ке разбросанные по трассе 
гонок, а таиже флажок-цель 
(символ «забой»), сквозь ко- 
торый нужно проехать машм- 
ной раньше соперника. Цель 
мгры — первым набрать 21 
флажок (проезд «через» 
символ забой). Прм столкно- 
венмм с препятствемем млм 
бортом @втомобиля сопер- 
ника раздается звуковом сыг- 
нал м вместо символа мё- 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИК! 





юбой компьютер может 

быть не только помощны- 
ком в проведении необхо- 
димых вам ресчетов, мо и хо- 
рошим партнером в эпект- 
ронных играх. Создевея на 
экране дмысплев различные 
динамически меняющиеся 
игровые ситуацим, компьютер 
раземвает быстроту р®ёкцин, 
комбимеционное мышление 
м коордммеацию двыженым. 

8<е игровые программы 
можно условно разделить ма 
два большня класса: интел- 
лектуальные, написанные на 
язымех высокого уровня м, 
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неизменность игрузо" 848 
цмы м правил игры, что прм- 
водит к быстрому надоедё- 
нию программ м даже рез- 


дражению, вь:званному 
предсказуемостью деяствмя 
электронного  чпартнера», 


Выходом ма этой ситуации 
может стать более широкое 
распростременме мгр ч@ловФ- 
ка с человеком, в которых 
партнеры могут применить 
присущие мм уменме, лов- 
кость и даже хитрость, 2 на 
компьютер возлагается роль 
беспристрестного электрон- 
ного иврбытре», смачала со- 
здеющего мгровую  <иту8- 
цию, @ затем «зорко» спе- 
дащего за неукоснительным 
выполнением правмыл мгры. 
Две игровые программы, р®- 
ализующие подобный прын- 
цип — «РАЛЛИ» м «ТРЕК», 
и предлагаются в настоящей 
статьв. 

Для возможности участия в 
мгре двух партнеров необхо- 
днмо прежде всего изгото- 
зить две пульта упрезления, 
с которых 8 микро-ЭВМ бу- 
дут вводиться команды иг- 
роков. Каждый пульт со<то- 
мт мз паты нефиксируемых 
в нажатом положеним кла- 
виш, ресположенных @ по- 
рядке, показанном ма рис. 1. 
Поскольку ® динамических 
программак, ммеющых 6в@9съ- 
ма большую скорость изм@- 
неныя игровой ситуации, вр®- 
менм для «рассметриванмяю 
клавиш практыческы м@ бы»а- 
ет, текая конфигурация пуль- 
ча признана мамболее удоб- 
ной для осязательном мден- 
тификацин необходимой кла- 
выши. Тип мспользу@мых кл@- 
виш может быть любым, важ- 
но лишь, чтобы они обла- 
дали мексимальной износо- 
устойчивостью м мадежно- 
стью, поскольку  минтенснв- 
ность эксплуетацим мх будет 
зосьмз высокой. В состев 
каждого пульта входит пять 
клавыш, мз которых четыре 
формируют различные на- 


ена ма рис. 2. Кабе- 


лм, соединяющие пульты | 
компьютером, содержат по 
семь проводов м могут иметь 
длмну до трех метров. Под- 
ключёют пульты к РК через 
соответствующие разряды 
микросхемы 014 порте связм 
с внешними устройствами 
КР5808855. 

Обе предлегаемые читате- 
лю игры (теблица кодов, 
искодные тексты основных 
честей на языке АССЕМБЛЕР, 
а таюже комментарии по 
непользованию программы 
будут приведены во второй 
части статьи) формируют 
ма экреме ситуации двух 
основных вмдов автомобилъ- 
ных соревнованый — треко- 
вых гоном м реллы. После 
запуска программы ма экране 
дисплея появляется следу- 
ющиый текст: 


ВЫБЕРИТЕ ИГРУ: 
ТРЕК — «1» 


РАЛЛИ — «2» 

После ответа нё запрос не- 
жатнем ма соответствующую 
клавышу компьютер запоми- 
нает вмд игры и выводит 
новым текст: 


ВВЕДИТЕ СКОРОСТЬ 
гонки (1—9): 
Аналогичным обрезом вво- 
дится скорость, с которой 
гомщыкм будут двигаться по 
трассе. Далее ма экране фор- 
мируются мзображения игро- 
зых полей (различных Для 
обемх мгр) м гоночных ма- 
шым, обозначаемых симво- 
ламы «фю м «ЖЖ». 
Рассмотрим игровые ситуд- 
цим и порядок взаммоден- 
ствыя микро-ЭВМ м игроков 
прм различных выдех гонок. 


Рапли. После запуска про- 
граммы на экране формиру- 
ется мзображение, показан- 
ное ма рнс. 3. Стартовое 
положенне машин — в миж- 
ных углах поля. Основные 
элементы! игрового поля — 


шимы формируется звездоч- 
ка, показывающая, что 89- 
томобиль поврежден. Уп- 
равленме мым ма несколько хо- 
дов блокируется, что позво- 
лает более удачливому перт- 
меру первым достигнуть Це- 
пм. 


Аналогичная ситуация во3- 
ныкает прм н8езде на дру- 
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Рме. 4 


гую машину милы е@ чоб- 
помкы» (звездочку). Пры 
столкновенмм двух машым 
эсегда выноват тот, кто астук- 
нуль» первым (он м штрефу- 
ется простоем). Прн ударе 
машин ив поб» возникает 
срезу две звездочки. При 
известном навыне можно 
«повредить» машыму партне- 
ра. подставыя ему свою (на- 
прымер, «тормознуть», если 
за тобой устремились в по- 
гоню) 

После каждого прохожде- 
ния одной из машин через 
флажок он возникает ма мо- 
вом месте. Одновременно 
с этым на трассе появляют- 
ся три новых препятствия, 
что постепенно усложняет 
мгру (при равном классе 
партнеров к концу заезда 
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ххх хихихкхкии мии 


на трассе может находыться 
до 140 препятствмй). Колыче- 
ство Очков, набранных парт- 
нерами, Выводится на экран 
При сборе 21 флажка одной 
из машин игра прекращает- 
ся, на экране возникает над- 
пись 


ПОБЕДИТЕЛЬ — 
< сымволом победившей мд- 
шины, а также текст: 


ПОВТОР — «1!» 
ВЫБОР ИГРЫ — а» 
КОНЕЦ — «3» 


Прин ответе на запрос можно 
пибо повторить заезд (кла- 
виша «{э), либо сменить мг- 


ру или скорость (клавы- 
ша «2»), либо выйти . 
МОНИТОР (клавиша иЗ»). 


Трек. После запуска про- 
граммь ма экран выводится 
„гровое поле, примерный 
зид которого показан на 
рис. 4. Рисунок трека мо- 
жет быть любым м задавать- 
ся владельцем компьютера 
(о том, как это сделать, 
будет рассказано во второй 
части статьм). 


Автомобили при трековых 
гонках установлены в верх- 
ней левой ‘часты трека. В 
нижней левой его частн фор- 
ммруется фыныишная лыния, 
состоящая из двух сымво- 
ЛОВ и:». Задача играющих, 
стартовав в направлемни сле- 
ве направо, бьктрен партне- 
ра проехать пять кругов (на- 
помним, что машины могут 
двигаться м по дмагоналы), 
как можно тщательнее аапи- 
сываясь» в повороть трека, 
При столкновеныи с «обочи- 
ной» трека, а также с дру- 
гом машиной гонщик штра- 
фуется так же, кек в ралли. 
Напревленме двнженыя мо- 
жет быть любым, что позво- 
ляет весты весьма разнооб- 
разную тактическую борьбу 
ма трассе с использованмнем 
большего числа приемов (ра- 
зворот м движение навстречу 
приближающемуся партнеру 
< целью  психологыческого 
прессынга, выезд мз-за хугла»ю 
ит. п.). 

Прин прохожденым финнш- 
ной линим сымвол машины на 
мгновение гаснет м реазда- 
ется звуковой сыгнал. В тот 
момент, когда один из мг- 
рающих достыгнет финиша ) 
пятый раз, игра прекращает- 
ся м на экраме появляются 
сообщения, аналогичные при- 
веденным для ралли 

Следует заметить, что пры 
некорректном веденмм игры 
одним из партнеров возмож- 
но достижение победы бла- 
годаря пятнкратмому перес®- 
чению Ллиним финиша прыж- 
ками вперед-назад. Програм- 
мная защита от такой смтуд- 
цым эначительно увеличивает 
размер программы, что в 
денном случае нецелесооб- 
разно. Существенно проще 
заключить соглашенне меж- 
ду мграющимы о честном ве- 
деным мгры, 


(Окончамные следует) 


А. ПЕКИН, 


Ю. СОЛНЦЕВ 


г. Москва 








ЭНЦИКАОПЕДИЯ 


тобы отыскать ма пленете 
любого человека. вполне 
достаточно знать его точный 
почтовый адрес. Очевидно 
поэтому. когда разработчи- 
кам самых первых ЭВМ“ 
понадобилось налёты слово 
али опрелелення номера 
ячейки памяти мешины, оим 
н воспользовались помитием 
алреса. которое, как м помя- 
тме архитектуры ЭВМ, 
одно низ основных в цычис- 
длительной технике. В этом 
выпуске микроэнииклопедиин 
мы рассмотрим оснойные по- 
нития, связанные со способа- 
мым яадресанни, а в слелую- 
щем — более подробно рас- 
смотрим способы адресацми. 
мспользуемые в микропро- 
цессоре КР530 МНОА. Игах... 
АДРЕС. Идентификацнон- 
ный код. которым отличает- 
ся одна ячейке памити млн 
порт ввода-вывода от другмх 
и иоторый может быть ис- 
пользован дли выбора опре- 
леленной ичейки памитм или 
порта ввода-вывода. 


АДРЕС ЛБСОЛЮТНЫЯЙ. 
Адрес. определяющий ячейку 
памяти илн устройство вво- 
да-вывода без испольловя- 
ния базы, смещении или лру- 
гого фактора. (См. также 
Адрес эффектианый ). 


АДРЕС БАЗОВЫЙ. Адрес 
памяти, с которого мачи- 
нлется массмв илы таблица. 
Назывяетси также началь- 
ным адресом мли безой. 


АДРЕС СТРАНИЧНЫЙЯ 
Идентификатор. характерм- 
зуюший комкретный вдрес 
памити ив известной страии. 
ие. В ЭВМ. прыситировлаи- 
мых ма работу с байтами, 
это обычно младшие восемь 
разридов адреса памити 


АДРЕС — УСТРОЙСТВА 
Адрес порта, связанного с ус- 
гройством явода-вывола 
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АДРЕС ЭФФЕКТИВ- 
НЫЙ. Действительный ад- 
рес. используемый в коман- 
де прин выборке м запоминв- 
ним дамных. 


АДРЕСАЦИЯ АБСО- 
ЛЮТНАЯ. Способ алреса- 
ции, при котором команда 
содержит дейстинтельный 
адрес. необходимый для се 
выполнения: явлиется обрат- 
ной способам адресаими. при 
которых комзндя содержит 
относительное смещение или 
определиет базовый адрес. 


АДРЕСАЦИЯ ИНДЕК- 
СНАЯ. Способ адресаини, 
при котором эффективный 
азрес получастся молифика- 
цией адреса с помощью ин- 
дексного регистра. 


АДРЕСАЦИЯ КОСВЕН- 
НАЯ. Снособ адресации, при 
котором эффектненый вдрес 
махолится по адресу, являю- 
шемуся частью команды, 


АДРЕСАЦИЯ КОСВЕН- 
НАЯ ИНДЕКСНАЯ, Способ 
адресации. при котором для 
определения эффективного 
алреса сначала получается 
косвенно базовый адрес, а 
затем производится мндекси- 
роваиме отмосительно этого 
базового алреса. 


АДРЕСАЦИЯ НЕПО- 
СРЕДСТВЕННАЯ. Способ 
ларесации, при котором дан- 
ные, необходимые для выпол- 
мнения команлы. являются 
частью команды. Эти дан- 
ные следуют в памяти непо- 
средственно за кодом оПс- 
рации. 


АДРЕСАЦИЯ ОТНОСИ- 
ТЕЛЬНАЯ, Способ адреса- 
цим. при котором @лрес. зв- 
даваемый в команде. опре- 
деляет смешение откоситель- 
но базового адреса. 


АДРЕСЛАЦИЯ ПРОГРАМ- 
мы ОТНОСИТЕЛЬНАЯ. 
Форма относительной адре- 
свции. при которой базовым 
идресом является значение 
счетчика команд. Использо- 
вание этой формы вдреса- 
ции облегчает перемешенне 
программы из одной области 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И ЭВМ 


О переносимости 
программ 


а первый взгляд может 
показаться, что програм- 
ма в кодак, написанная для 


обеспечение. С функциямы 
простеншея системной про- 
гре^мы — МОНИТОР — вы 
уже знакомы. МОНИТОР со- 
держит набор подпрограмм, 
выполняющих элементарные 
операции вводё-вывода, & 
также некоторые вспомога- 
тельные функции. 
Использование под- 
программ МОНИТОРА об- 
легчает разработку приклёд- 
ных программ. Во-первых, 
отпадает необходимость раз- 
рабатывать м включать @8 
каждую программу Для 8в0- 
да-вывода информации соот- 
ветствующие подпрограммы 
обслуживания этих устройста. 
Во-вторых, программы, вы- 
зывающие подпрограммы 
МОНИТОРА, становятся неза- 
висимымн от @ппаратурной 
реализации конкретных уст- 
ройств. Таким образом, под- 
программы обслужывания 
устройств ввода-вывода вы- 
носятся за рамки программы, 
разрабатываемой пользо88- 
зелем, м предоставляются сы- 
стемным обеспечением. 


Совместимость програм- 
много обеспечения разных 
мыкро-ЭВМ достигается 
строгим определением прё- 
вил вызова системных под- 
программ и передачы пара- 


метров. Начиная С ёдресе 
0Е800Н (для «Родио-86РК», 
16К), допжна  маходиться 


таблица переходов, состоя- 
щая из расположенных друг 
за другом команд безуслов- 
ной передачи упревпения на 
соответствующие подпро- 
граммы. Таким образом, в 
таблице каждый переход на 
подпрограмму имеет фикси- 
рованным адрес, в то вре- 
мя кам самым подпрограммы 


2 зазеё 


_.--.-.-.---->-->>”“ 


могут располагаться в любой 
области ПЗУ, 

Две микро-ЭВМ, имеющие 
одннаковые таблицы перехо- 
дов, становятся программно 
совместимыми. Программы, 
мспользующие для вводё-вь:- 
вода системные подпрограм- 
мы, приобретают мобыль- 
ность, т. ®. способность ра- 
ботать на различных ЭВМ. 
Например, многые прогрём- 
мы, разработанные дпя мик- 
ро-ЭВМ «МИКРО-80» и «МИ- 
КРОША„, работают ма «РА- 
ДИО-86РК» (мо, к сожалению 
многик читателей нашего 
журнала, не наоборот. Ред.). 

Современные ПЭВМ в о!- 
лычие от простейшых микро- 
ЭВМ, описания которых опуб- 
ликовёны в журнале «Радыо», 
мепользуют внешнюю память 
с Произвольньнмл доступом К 
информации. Обычно это на- 
копителн на гибких магнит- 
ных дисках (НГМД) или 
встроенных жесткых магнит- 
ных дисках типа «Винчестер». 
Иногда в качестве устройств 
внешней памити с произволь- 
ным доступом применяют 
электронные квазыдисии. 
представляющие собон до- 
полнытельное ОЗУ большой 
информационной — емкости. 
Методы реботы ‹ подоб- 
нымм устрояствами принци- 
пиально отличаются от рёбо- 
ты © бытовыми кассетными 
магнитофонамн, явлиющы- 
мися устроиствёмы с поспе- 
довательным доступом м ин- 
формации. Отличие заключа- 
ется в том, что в устройствах 
с промызвольным доступом 
для обращения к любом части 
информации практычески 
одннеково м че превышает 
долей секунды. 


Таблыца 1 
уэзаьсяе 


памяти в другую. какого-либо мииропроцес- ©9000: с3 4с 98 44 41 сз 00 55 21 98 26 39 22 57 = = 
АДРЕСАЦИЯ ПРЯМАЯ. сора, может работать на лю- ©9918: 00 З5 ба +а 20 +9 2} — Ех =. и ры Е > 59 
Способ адресации, при ко- бом компьютере, построен- ео20: са 89 +8 с6 94 та >. Е Е а ва в ох за 
Я ны: ном, мо ча базе ОЛИао а, ь ры $ 5 е2 оз +0 3 28 86 00 9 1с с2 099 +8 
рес. необходимый длв се вы- это не так: компьютеры с АЕ Е |2 48 сВ сз @3 +9 00 65 © го ©0 28 20 в 49 
ПЕР одинаковыми микропроцес-  свьэ Зе 24 59 сВ с9 23 +В 23 сз 54 99 07 29 20 с3 9в 
АДРЕСАЦИЯ  РЕГИСТ- сорами могут отличать- ©0070: 00 с3 99 +6 с3 12 2 су 95 +8 с3 099 +8 са 6с 2% 
РОВЛЯ КОСВЕННАЯ. Сио- ся друг от друга некоторы- #080: ©8 ©@ 98 05 58 @3 65 62 49 6ь 88 23 св ©@3 +8 +® 
с06 апресиции, при котором ли особенностями испопьзо- 991 © са 56 28 с5 44 с6 ©9 +9 с! #® 904 са 52 98 +9 
апрес. псобкодимый для вы- ванных @ Ни обаб, ба са 62 96 + ©3 са 98 $9 25 77 694 79 58 с2 8 
нолмения команды. содер- а х такмх не менее — орьб: 08 4: 13 в 76 с9 78 67 са с 20 95 25 с5 3 2} 
житси в регистре. важных элементов, как ПЗУ, оса, 50 08 с9 54 ©8 в: с1 с3 8с 08 с 05 +6 44 сз 089 
} ОЗУ и устройств ввода-вы- соо: 40 2а 57 30 #9 64 60 с® @8 20 98 24 21 08 35 22 

АДРЕСНОЕ ПРОСТРАН- вода. Саб: ©1 96 21 69 66 11 00 535 69 0 7° 12 23 13 @а с2 
СТВО. Обший днапазом яд- несовдасти- 2040: ва ог 60 20 ©9 ©6 ©° со во во 90 ва ©0 98 99 © 





ресов, и которым может 


Преодолеть 
мость различных ЭВМ помо- 





обращаться ЭВМ. Длю настрояны адаптера на $2К следует записать № 
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Теблыце 2 


Систоиные Фунмцми, рФфлы зуеный програннся-адалуерон 
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} 9! название Функции 
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Для работы с дисками тре- 
буются более сложные си- 
стемные программы — дыс- 
ковые операционные сысте- 
мы (ДОС). ДОС так же, как 
м МОНИТОР, предоставляет 
прогреммем пользователя 
набор подпрограмм для ор- 
гаммзацим вводё-вывода, нё- 
зываемых сыстемнмымм Функ- 
циямиы. Однако по сравнению 
< набором подпрограмм 
МОНИТОРа количество си- 
стемных функций змачитель- 
но больше, м с мх помощью 
открывается доступ к нн«фор- 
м@ции, хранящейся на дисках. 

Нанболее распространен- 
ной ДОС для 8-разрядных 
ЭВА является СР/М (Соп!- 
го} Ргодгат /МопНог). Бла- 
годаря модульной структуре 
СР/М пегко можно настро- 
ить для работы ма любой 
микро-ЭВМ на базе мыкро- 
процессоре КР5ВОИКВОА. Ис- 
пользовать ДОС на ЭВМ, 
ме имеющых внешимх уст- 
ройств памяты с промзволь- 
ным доступом, в полном объ- 
@ме невозможно. Однако ма 
ммкро-ЭВМ подобных «„Ра- 
дно-86РК» могут мспользо- 
ваться некоторые сыстемные 
Функции СР/М и, в первую 
очередь, те, которые обслу- 
жиывают зэкрам и клавыатуру. 
Пры налмчим такмх сыстем- 
ных функций не РК становит- 
ся возможным выполненные 
программ, ормемтырованных 
на реботу с ДОС СР/М (на- 
пример, динамическый от- 
ладчык программ ООТ). Ес- 
тественно, это должны быть 
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буфера СтРОМи 
{ Выкодныее моды иводонных 
И Свиболое в буфера 
$ Водные:  С-@Эн 


1 Вымодныее &-@0- мод ме готов 
1 АФЕРЫ - мод ГОТОЮ 


такие программы, которые 
прмы реботе не обращаются 
к диску. 

Для переносимости ма РК 
тёких программ мы предла- 
гоем использовать вспомога- 
тельную программу-адаптер, 
реапнзующую (частично) не- 
которые сыстемные Функции 
СР/М. Эту программу мож- 
мно мспользоветь для запус- 
ка на РК СР/М-программ, 
в также для резработкмы на 
нем программ, которые бу- 
дут работать на любой ЭВМ 
под управленнем ДОС СР/М. 


Все прикладные програм- 
мы в СР/М начинаются с 
адреса 100Н. Область памя- 
тм с О по ОЕРН мазыве- 
ется системной страницей па- 
мяти м используется Для свя- 
зм программ с ДОС ы, в 
частности, для вызова си- 
стемных функций. Адаптер 
целыком помещается в этом 
облестм памяты, однако для 
своем работы требует ре- 
зеренрованыя рабочых ячеек 
в верхней частмы ОЗУ (на 
чыная с адреса 3500Н для 
16-кмлобайтмой версим млм с 
7500Н для 32К). В табл. 1 
приведены коды —16-кмло- 
байтной версми адаптера. 

Перзоначельно программу 
запускают с нулевого адреса. 
После мастройкмы рабочих 
яч@Фк память управленыме 8в- 
томатыческы передается по 
адресу ТООН, где должна не- 
чинаться  прикледная  про- 
грамма, Последующые запус- 
ки прикладной программы 


аа а ТГАТ Е `ч-...-...е- 


осуществляются с 
оон. 

ПРн неписенмм программ, 
совместимых с ДОС СР/М, 
необходымо учытывать сле- 
дующее: для вызова систем- 


адреса 


‚ ной функции необходимо в 


регистр С поместыть ее но- 
мер, в регистр Е (мли пару 
регистров ОЕ) — параметры, 
8 затем вызветь подпрогрем- 
му по адресу 0005. Возвра- 
щеемые значения помещают- 
ся в @ккумулятор А. Пе- 
речень функций, реелизуе- 
мых программой-здаптер м 
их параметров, приведен в 
тебл. 2. По сравмемию с 
СР/М функции реализуются 
® упрощенном виде, однако 
это ме сказывается ма мк ос- 
новном мазмачении. 

ДОС СР/М не имеет спе- 
циальном функцим, позво- 
ляющей определыть объем 


оперативной  памятм, ко- 
торую может мспользоветь 
программа пользователя. 


Вместо функцым для указа- 
нмя объема свободной пз- 
мяты используются две ячей- 
ки в системной странмце па- 
мати (вдреса 0006 м 0007), 
® которых храннтся @едрес 
первого байта после свобод- 
ной областы памятн. 

Рассмотрим каждую мз 
предоставляемых адаптером 
функций отдельно. 


Функция О. Завершемие 
реботы программы 

После вызова этой функ- 
цым выполненыме программы 
завершается и управленна 
передается МОНИТОРУу. 


Функция 1. Веод символе 
< млавматуры 

Код символа, введенного с 
клавиатуры, зепмсывается в 
регыстр А. Одновременно 
введенным символ отобрё- 
жается на экране. Еслы кпавы- 
ша не нежета, выполнение 
программы — зедерживается 
до тех пор, покё не будет 
введен какой-либо код. 


Функция 2. Вывод символа 
ма экран 

На экрен выводится сим- 
вол, код которого помеща- 
ется в регмстр Е. Вызов этой 
функции полностью эквыва- 
лентен вызову подпрограм- 
мы МОНИТОРа ОЕВОЗН. 


Функция 6. Прямой ввод- 
вывод 


В завысымостм От вкодных 
первметров, этв фумкция по- 
зволяет как вводить символ 
с клавиатуры, так м выво- 
дмть его на экран. Еслм в 
регистр Е помещается код 
символа, функция работдет 
аналогично Ффункцим 2, Если 
= регыстре Е находится код 
ОРЕН, то в аккумулятор воз- 
зрадеется код  введенно- 
ГО символа, еслм клавыша бы- 
ла нажата, мыли 00, еслы код 
не готов (клавиша не нажа- 
та). В отличме от функцым 1, 
вводимьм символ на эмране 
не отображеется. 


Фумкция 9. Вывод ма эк- 
ран сообщенмя 

На экран выводятся сым- 
волы, коды которых нахо 
дятся в памяты, начыная с 
адреса, указанного в регист- 
рех ОЕ. Признаком конца 
сообщения служит сымвол 
«$». 


Функция 10. Ввод строкм с 
клавматуры 

Эта функцыя позволяет 
веестмы строку символов с 
клавиатуры в буфер ввода, 
адрес которого находится в 
регистрах ОЕ. Взвод строкм з@- 
вершается прм мажатым кла- 
аышы «ВК» млм «ПС», а так- 
же пры заполнемны кодами 
эсего буфере. Первый байт 
буфера ввода должен содер- 
жать м@ксымально допустм- 
мое колнчество символов в 
вводимой строке (от 1! до 
255). Второй байт буфера по- 
сле завершения работы 
функции содержит количест- 
во символов 80 ваеденной 
строке. Введенные коды рас- 
полагаются в буфере, начи- 
ная с третьего байта. 

Вводиммые символы авто- 
метическм отображаются ма 
экрана. Неверное введен- 
нью символы могут быть 
стерты нажатмем управляю- 
щей клавиши «+—ю млм «ЗБь. 
Прн вводе кода «УС» -- «С» 
выполнение программы пре- 
рывается м управпеные пе- 
редавтся МОМИТОРУ. 


Функция 414. Опрос со- 
стояния клазматуры 

В завысиымостм от состоя- 
ния клавыатуры 8 регыстре 
А возвращается код 00 млы 
ОЕЕН. 


Д. ГОРШКОВ, 
Г. ЗЕЛЕНКО 


г. Москва 
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Это устройство предназначено дпя 
защиты цепеня постоянного тока от 
перегрузки по току м замымания цепи 
нагрузки. Его включают между мсточ- 
ником питания м нагрузкой. 

Предохранитель выполнен в винде 
двухполюснике и может работать со- 
вместно с блоком питанми с регули- 
руемым выходным напряжением в пре- 
делах 3:..35 В. Максимальное полное 
падение напряжения на предохраните- 
ле не превышает 1,9 В при макси- 
мальном токе нагрузки. Ток срабаты- 
вання зещитного устройства можно 
плавно регулировать в пределах от 
0,1 до 1,5 А независимо от напряже- 
ния ма нагрузке. Электронный предо- 
хранитель обладает хорошими термо- 
стабыльностью и быстродействыем (3... 
5 мкс), надежен в работе. 


Принципиальная электрическая схе- 
ма электронного предохранителя пока- 
зане не рис. 1. В рабочем режиме 
тринмстор \$1 закрыт, в электронный 
ключ на транзысторех УТ!, УТ2 открыт 
током, протекающим через резистор 
1 в базу транзистора \11. Прм этом 
тои нагрузки протекает через элект- 
ронный ключ, набор резисторов &3— 
В6, переменный резистор ВВ и контёк- 
ты кнопкм 581. 


При перегрузке падение напряжения 
на цепи резисторов ®3З—Е6,К8 достм- 
гает значения, достаточного для откры:- 
ванмя трыныстора \$1 по цепи управ- 
ляющего электрода. Открывшмися три- 
ныстор замыкает цепь базы тренэисто- 
ре УТ\, что приводит к эакрыванию 
электронного ключё. Ток 9 цепм 
нагрузки резко уменьшается; оствется 
мезначительный остаточным ток, рав- 
ный 1 =М ны / В. При Ч.„.=9 В 
|= 12 мА, 8 при 35 В — 47 мА. 

Для того чтобы восстановить рабо- 
чый режим после устраненыи причины 
перегрузкм, нужно на короткое время 
нежеть на кмопку $8! м отпустыть. 
При этом тринмстор зекроется, в тран- 
зысторы УТ! м УТ2 вновь откроются. 
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Остаточный ток можно умемьшить, 
увеличнв в 1,5...2,5 реза сопротивле- 
ние резистора #1 и использовав тран- 
зисторы УТ! м УТ2 с бёльшим стати- 
ческым коэффициентом передеачм тока. 
Однако чрезмерное уаеличение со- 
протывленымя резистора Я 1 ведет к уве- 
личению падения напряжения на тран- 
змсторе \УТ2, т. @. увеличению поде- 
нымя напраяженыя на предохранителе ® 
рабочем режмме. 


Остаточный ток можно существенно 
уменьшить (до 2...4 мА) пры пюбом 
мапряжении питания, нспользовав для 
смещения транзысторе УТ! мсточник 
тока на полевом транзисторе КПЗОЗА 
млм КПЗОЗБ с начальным током сто- 
ка 1...2,5 мА. Пры этом резистор 


К нагрузке 


ут2 У51 
КТВОЗАМ _ МУ!ОЗА 


81 мсключается. Затвор м исток поле- 
вого транзистора нужно соедынить 
вместе м подключить к 6939 трен- 
зистора УТ\1, а сток — к его коллекто- 
ру. Следует нметь в выду, что в этом 
случае устройство работоспособно в 
цепях с напряжением не более 25 В. 


На рис. 2 показана зависимость 
тока срабатываныя предохренителя от 
сопротивленыя резистора Е 8. Выд этом 
харектермстмыки смльмо зависит от нё- 
пряження открывания тримистора. 


Следует иметь в виду, что прм 
меприженым питания имеющем эна- 
чительные пульсации. электронный 


предохранитель срабатывает на пиках 
напряженыя, поэтому средний том че- 
рез нагрузку будет месколько ниже, 


ИТ 
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чем пры использованим хорошо сгла- 
женного неапряженмя. 


Ток срабатывания предохранителя 
можно определить из выражения: 


[раб == Мотяр М5! /(В +88), где 
отир \51 — Напряжение открывания 
тринистора, а В,„,„, эквивалентное 
сопротивление цепи резысторов К3З— 
®6. Как показывает график на рыс. 2, 
регулирование тока срабатываныя ре- 
зистором #8 в зоне предельных зна- 
ченый довольно грубое, поэтому целе- 
сообразно лыбо сократыть пределы 
регулирования уменьшением сопро- 
тивления резыстора К8 в 1,5...2 раза, 
пыбо ввести многоступенчатое регупн- 
рование переключателем с набором 
точно подобранных резисторов. 


Предохранитель смонтырован на 
печатной плате м3 стеклотекстолыта 
толщиной 1,5 мм (рис. 3). На плате 
размещены все деталм, кроме тран- 
зистора УТ2, резистора КВ м кнопки 
5В1. Транзыстор УТ2 необходимо уста- 
новить на небольшой теплоотвод, на- 
пример, на дюралюминмевую пластину 
размерами 90 > 35% 2 мм с отогнутымы 
краямы. 

В устройстве можно применыть тран- 
змсторы м в металлическом корпусе, 
потребуется лышь изменить конст- 
рукцию м рёзмеры теплоотвода. Тран- 
зыстор КТ817Б можно заменить на 
КТВ155—КТ815Г, КТ81 78, КТ817Г, 
КТ8ОТА, КТ801Б. а КТ805АМ — на 
КТ802А, КТВО5А, КТЗО5Б, КТВОЗА, 
КТ81965—КТВ19Г. Стетныческый коэффн- 
циент передачи тока транзысторов 
должен быть ме менее 45. Постоян- 
ные резисторы — МЛТ, МТ и МОН; 
переменный резистор — любой про- 
волочный; кнопка 581 — П2К без фик- 
сатора. 

В предохранителе пучше мспользо- 
вать трынысторы КУТОЗА с напряже- 
ныем открываныя 0,4...0,6 В. 

Собранный предохранитель налажы- 
вания, как правило, ме требует. В 
некоторых случаях требуется подо- 
брать сопротивление К „, добавлением 
еще одного резистора для установкы 
менсимального тока срабатывания. На 
плате предусмотрено место для четы- 
рек резисторов В3З—В6. 

Предохранитель удобно смонтыро- 
зать в пластмассовой коробке под- 
ходчщих размеров, Переменный ре- 
зыстор №8 м кнопку 581 крепят на 
крышке. В стенках коробкмы необходи- 
мо предусмотреть отверстыя для ес- 
тественнойя вентипяцыи воздука. 

Несложно рассчитать предохрани- 
тель и на больший ток срабатыва- 
ния (до 3...5 А). Для этого потре- 
буются более мощные транзисторы. 


Н. ЭСАУЛОВ 
пос. Ивановка 
Ворошыповградской обл. 
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у ооромнами мехёнизм (ЛПМ) 

кассетного видеомагнитофона 
«Электроника ВМ-12» представляет со- 
бой его меканическую часть, собран- 
ную узловым способом. Основное на- 
значение ЛПМ — перемещение маг- 
нитной л@емты с постоянной скоро- 
стью около магнитных гоповом в про- 
цессе запнсмы илы воспроизведения. 
Кроме этой основной функции, на- 
зываемон рабочим кодом, ЛПМ обес- 
печнеает перемотку ленты вперед при 
помске нужного участиз запысм, режим 
паузы при записи млм воспромзведе- 
ным, замедленное или ускоренное в 
пять раз транспортированые ленты 
пры воспроизведеним и обратную пе- 
ремотну ленты: для возвращения ее в 
исходное попожение после запысм млн 
воспроизведения. 

ЛПМ выполнен по схеме с открытоя 
петлен магнитной ленты м тянущим 
зедущим валом, расположенным по 
ходу движения ленты за магнытнымм 
головками. Основные узлы тракта 
движения магнитном ленты показаны 
на рис. |, а выды ЛПМ сверху н 
снизу — на рис. 2 и 3 соответствен- 
но. 

Блок вращающихся головок (БВГ) 8 
на рис. |1 м 10 на рые. 2 обеспечы- 
зат запысь и воспроизведенме видео- 
информацим вращающимися магнит- 
ными головкамм на магнитную лен- 
ту 6 (рне. 1) наклонно-строчным спо- 
собом. БВГ снабжен электронной си- 
стемой автоматыческого регупирова- 
ния частоты и коррекцым фазы мх 
вращения. 





Рмс. 9. ТРАКТ ДВИЖЕНИЯ 
МАГНИТНОЙ ЛЕНТЫ: 


1 — подэеющая катушка: 

2 — стоймеа меконизма 
матяженмя ленты: 

3. 11 — демпфирующые роликм: 
4 — стиырающая головка; 

$. 40 — обводные ролмим: 


6 — магимтная лента: 
7. 9 — нмаипомные стойким; 
$ — БВГ: 


121 — блок магнитмых головок: 
13 — стойка: 

44 — ведущия вал 

< приыжимным ролмком; 

15 — прмемная натушка 


Продолжение Начало см в «Радио», 
1987. мп 


8 9 


Блок электродвигателен состомт мз 
денгателей ведущего вала 13 м зап- 
разкы ленты 12 (оба на рис. 2), 
закрепленных на кронштейне. Двыга- 
тель ведущего вала транспортырует 
магнитную лёнту с заданной скоро- 
стью. Он также снабжен эпектронной 
системой автоматического регулирова- 
ния скоростмы двыженый ленты. Ден- 
гатель заправки служит для перемеще- 
ния программного механизма мы пере- 
вода ЛПМ, а также всего магыито- 
фона в требуемый режим работы. 

Подающий узел 4 (рис. 2), на но- 
торый устанавливается подающая ка- 
тушка {1 (рис. 1) кассеты, передает 
ея подтормаживающие моменты от 
регулятора натяжения и вспомогатель- 
ного тормоза в режимах записы, 
зоспроизведения видеосигнала и пря- 
мом перемотки, & таиже вращение этой 
катушке в режиме обратной перемот- 
ки, Приемный узел 18 (рис. 2), на 
который устанавлывается приемная кё- 
тушка 15 (рис. 1) кассеты, передает 
ея вращеные от двнгателя ведущего ва- 
ла в режымах воспроизведения и запы- 
см вндеосингнала м обеспечывает под- 
мотку ленты м её натяжение на участ- 
ке между узлом ведущего вала 16 
(рис. 2) м катушкой. Для предохра- 
нения магнитной ленты от деформации 
и передачи на приемную катушку не- 
обходнмого момента подмоткы прмем- 
ный узел выполнен в енде фрыкцион- 
ноя пары. Она передает вращенне 
приемной катушке кассеты в режнме 
прямой перемотки м служнт приводом 
счетчика метража ленты. 


Юг ум в 





Регулятор (узлы 6 и 7 на рмс. 2) 


обеспечивает требуемое натяжение 
ленты в режнымах воспроизведения и 
запнси выдеосмгнала. Он выполнен в 
виде рычага с ленточным тормозом. 

Механизм заправкы вытягивает маг- 
нитную ленту из кассеты в рабочий 
тракт ве движения. Он состоит из 
плить: заправки 8 (рыс. 2) с двумя 
направляющими пёзами, в которых 
перемещаются колодки с закреплен- 
ными на мых обводными стойками. 
Колодкы приводятся в движение дву- 
мя двузвеннымин рычагамы, со@едимнен- 
ными со своымы зубчатыми молесамы 
посредством пружин. Этн зубчатые 
колеса сцеппены между собой, а одно 
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ЛЕНТОПРОТЯЖНЫЙ МЕХАНИЗМ 


<= == 


мз них — с шестерней программного 
м«@ханизма. 

Программный меканизм служит для 
переключения ЛПМ, а следовательно, 
м всего магнытофомна в нужным ре- 
жим работы. Он состомт мз про- 
граммной шестерни 12 (рис. 3), кы- 
нематычески связанной с программной 
пластиной 5 (рис. 3), которая обеспа- 
чивает управление стоповыми тормоза- 
мм 2 и 5 (рис. 2), узлом перемот- 
ми 3 (рис. 2), вспомогательным тор- 
мозом (слева у подающего узла 4 на 
рыс. 2). рычагом с прижимным роли- 
ком 15 (рис. 2), узлом подмоткы 17 
(рыс. 2) м бпоныровку узла перемотки 
в режимак записи м воспроизведения 
выдеоснгнала. Программная плёстине 
связана с движком программного по- 
реключателя режимов работы 6 
(рис. 3). блокировочными пластинами 
замма контейнера 1 (рис. 3), в также 
с блокировочной пластыной 4 (рыс. 3). 
которая обеспечивает управление сто- 
повымы тормо3з8мы м узлом перемот- 
км в обомх режимах его работы. 
Программная шестерня через зубча- 
тый сектор м промежуточную шестер- 
ню связана с шкивом механизма за- 
правкы. 

Узел перемотки магнитной ленты 
спужит для. передачи вращения от ве- 
дущего двигателя к подкатушным уз- 


Рмс. 2. ВИД ЛЕНТОПРОТЯЖНОГО 
МЕХАНИЗМА СВЕРХУ: 


4 — шассм; 

2. $ — стоповые тормоза; 

3} — узел перемоткм; 

4 — подающий узел; 

& — узел матаженмя магимтной лемты: 
] — кронштейн с ленточным тормозом; 
8 — плита заправки; 

9. 44 — демофирующие ропмыкн: 

40 — БГ; 


42 — дьмготель зеправкм ленты; 
13 — демгатель ведущего вала: 

44 — блок магмытных головок; 

45 — прижиммой ролмк; 

46 — узел ведущего вала; 

17 — узел подмотки; 


лрмемный узел 
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пам. Он содержит пластину с на- 
правляющим пазом, в котором пере- 
мещается напреавляющиыйм ролик, з8- 
крепленный на одной оси с промежу- 
точным шкивом. Последний” сцепля- 
ется с приемным или подающим уз- 
лом в зависимости от направления 
вращения муфты перемоткн 2 (рыс. 3). 

Замок контейнера обеспечивает 
фиксацию контейнера с вндеокассетоя 
в опущенном рабочем положенмы, 
Он состоит мз крюка, планки фик- 
схацыны Открытого положеныя, планим 
управления и блокировочных пластын, 
которые предохраняют замок от слу- 
чайного открывания в рабочих режн- 
мах магнитофомв. 


Искодное состояние ЛПМ — поло- 
жение, принымаемое при мажатым 
кнопки «Стоп» млм выключеным кноп- 
км «Сеть». В этом состояным ко- 
подкм плиты заправки ленты располо- 
жены в ближнем к подкатушным уз- 
лам положенми, лентв находится в 
видеокассетр, замок контеннера раз- 
блокирован. При нажатым клавиши вы- 
броса контеннер с кассетой подны- 
мается, а предохранительная крышка 
на ней закрывается. 

В режиме взоспромзведения, когда 
кассета находится в контеннере и он 
опущен, напряжение питания поступа- 
ет на двигатель заправки. Через рем- 
ни зеправкы (10 м 11 на рыс. 3), 
систему зубчатых колес м программ- 
ную шестерню он обеспечивает притя- 
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Ггивенме магнитной ленты к БВГ. Пры 
этом обводньюе стойкм колодок в плы- 
те заправкы захватывают магнитную 
ленту в выдеокассете, колодкм двы- 
жутся в пазех плыты в маправленым 
БВГ м фиксируются в упорах. 
Рессмотрым более подробно этот 
процесс. От двигателя зепревкмы через 
шжиыв начинает пращаться программная 
шестерня, которая перемещает про- 
грамммную пластыну. „Она в свою 
очередь, разворачивает стоповые тор- 
моза м освобождает подкатушные 
узлы, отводнт кронштейн, блокирую- 
щий узел подмоткм, блокирует замок 
контейнера, исключая возможность его 
поднятыми м эвминанымыя лемты, приво- 
дит ленточный тормоз в рэбочее по- 
ложение, подводит прижимной ролыии 
к ведущему валу, отводит рычаг 
стопового тормоза 5 (рмс. 2) от по- 
дающего узле м перемещает движок 
переключателя режимов работы до 
момента выключеныя, когда весь цикл 
запревкмы полностью закончен. 
Одновременно с даыгателем з4- 
правкм эключаются двигатели ведуще- 
го вала м БВГ. Через плоский ре- 
мень 8 (рис. 3) дамгатель ведущего 
вела вращает махоемк 7 (рнс. 3), м в 
момент, когда процесс заправкы пол- 
ностью заканчивается, прижимной ро- 
лик, контактмруя черфз магнитную 
пенту © влом маховика, инбчинает 


протягывать фе по траиту, а узел под- 
моткм маметыеать ленту на приемную 
катушку кассеты. К окончанию процес- 
са заправки демгетель БВГ достыгает 
ресчетной угловой скорости, которая 
стабилизируется, обеспечивая возмож: 
ность считывания видеоннформацыиым. 

Пры необходимости возврата ЛПМ в 
мнсходное состояние нажимают инопку 
«Стоп». В этом случае двыгетелы ве- 
дущего вапё м БВГ выключаются и 
останавливаются, на двигатель заправ- 
ки поступает напряжение обратной по- 
лярносты м начинается процесс рас- 
правкм. Колодки с обводмымм стой- 
камм В Плыте заправкы возвращаются 
в мсходное положение и одновремен- 
но узел выбора петли мегнытной лен- 
ты (снизу от подающего узла 4 на 
рмс. 2). связанный непосредственно с 
программной шестерней мн с подающим 
узлом, устраняет петлю. Замок кон- 
темнера разблокируется, обеспечивая 
возможность поднятия контейнера при 
нажатим на илавишу выброса. 

На режимы прамой м обратной пе- 
ремоток можмо перейты только после 
нажатыя кнопки «Стоп» и окончания 
процессе расправки магнитной лемты. 
При вилюченым одного из ных работает 
двнгатель ведущего вала, & на двига- 
тель заправки поступает такое же 
напряжение, что м при расправке. 
Через систему зубчатых колес начи- 





Рис. 3. ВИД ЛЕНТОПРОТАЖНОГО 
МЕХАНИЗМА СНИЗУ: 


4 — замок контейнере; 

2 — муфта перемотки: 

3 — ремемь перемотим; 

4 — блпоннровочнав пластина; 
$ — программная пластина; 
$ — программный переключатель; 
7 — махоанк; 

6 — ремемь ведущего вала; 
Ф® — опорная пламке: 

10. 44 — ремим заправки; 

13 — программная шестерня 


нает вращаться программная шестер- 
ня, которая перемещает программную 
пластыну в направлении от переклю- 
чателя режимов работы к замку 
контеннера. Блокировочная пластина, 
жестко связанная при этом с про- 
граммной, также перемещается м обес- 
печивает фрикционное сцепленые узлё 
перемоткы с @го муфтой. Вращаясь 
через ремни 3, 8 (рис. 3) м махо- 
вым от дамгателя ведущего зала, муф- 
та 2 (рые. 3) вращает через ролык 
узла перемотки 3 (рис. 2) подающий 
мли прмемный узел. 

При выключении режима перемотки 
двыгатель зепразкы, зращая через 
шкие программную шестерню, разъ- 
единяет программную м блокмровоч- 
ную пластины, м под действием пру- 
жмны последняя быстро возвраща- 
ется в мскодное положение (слышит- 
ся харантерный щелчок). Ролмк узла 
перемоткм мгновенно расцепляется с 
его муфтой. м процесс перемоткн 
магнытной ленты прекращается. Двыга- 
тель запревим приводит все узлы м 
элементы магнитофона в исходное по- 
ложение. 

В режым паузы пры воспромзведе- 
ним магнитофон переключается прим 
нажатмы на соответствующую кнопку. 
Прмы этом мегнытная лента ме трен- 
спортируется мэ-за остановкм демгете- 
ля ведущего вала, а ЛПМ остается в 
состояным воспроиззеденымя. Прм пов- 
торном нажатым тон же кнопкы пере- 
мещенмые магнитной ленты возобнов- 
ляется, 

Режмым паузы пры зеаписм выполня- 
ется той же кнопкой. В этом случае 
тренспортырованме магнитной ленты 
прекращается из-з@ удаления прижиым- 
ного ролмиа от ведущего вала (его 
денготеоль не выключается). Ее тран- 
спортирование ускоряется в 5 раз в 
режиме воспромзведения при нажатии 
кмопкы «Быстро/ Медленно м замедля- 
ется тоже в 5 раз, слим нажать 
сначала кнопку «Пвузаю, а затем кноп- 
ку "Быстро/Медленнов. В обомх слу- 
чеяк скорость изменяется в результа- 
те соответствующего измененмя числа 
оборотов двигателя ведущего вала. 


С. СОРОКИН 
г. Воронеж 


ЯЕЕСЕЕЕЕяЕс ИГУ Еее ЧЕК ИСИ Е ЕЕ ЕЕК ТЕ БЕДЕАЕЕ НИ ПАЕНЕЕЕ ЕЕ Е ЕЕ НЕЕ ЕЕ авео итеечи че оузиииЕиНЕТЕХ Е ЕЕ ЕЕ" Рози ЕЕТИТЕЕЕБИИЕЕЖАТ ЕЖА ЕЕ ИСКЕ ИДЕЕ АЕ ЕЕ 


34 РАДИО м9 5, 1988 г. Ф 





< 

ь = 

Хх 

ры 

р 

ыы 

= 

\®) 

= 

В устройствах для беспроводного 
днстанцыонного прослушивания 


звукового сопровождения телевидення 
чаще всего мспользуется инфракрас- 
но@ мзлучение или индуктиеная связь. 
8 первом случае онм обеспечивают, 
как правыло, лучшее качество, во ато- 
ром же получаются более простымн. 

Рассмотрим устройство с индуктмв- 
ной связью по структурной схеме, 
показанноя на рис. 1. Оно состоыт 
ыз передающей петлн связы 2, под- 
ключаемой к выходу усилителя ЗЧ те- 
певнзорё 1 вместо динамической го- 
ловны, м прмемника, который содер- 
жыт приемную имндукционную внтен- 
ну 3, усылытель 4 м головные теле- 
фоны 5. Очевидно, что для работы 
усилителя необходим источник пита- 
нмя 6 (обычно гальванические элемен- 
ты или батарем). 

В проложенной по периметру поле 
млм стенам комнаты петле связм 2 
протекает ток ЗЧ. Он создает перемен- 
ное магнитное поле, которое наводыт 
в нндукцнонной антенне 3 переменное 
напряженные той же частоты. Это 
напряженмне, усмленное усылнтелем 4, 
поступает на головные телефоны 5. 
Следовательно, устройство обеспечи- 
ваФ@т «тмхоОФю, НИСКОЛЬКО м@ мешающее 
окружающим, беспроводное дистанци- 
онное прослушиванме звукового со- 
провождения. В этом случёе приемнык 
ме соединен с телевизором проводе- 
ми и слушатель ‘может свободно пере- 
млещаться в пределах комнаты. 

Однако тамые устройства все-таки об- 
ладают существенным  меудобством 
прим эксплуатации. Заключается оно в 
меобходнмосты частон замены мли под- 
зарядки мсточыика пнтаныя. Следует 
отметить также, что аналогичное про- 
мышленное устройство иМираже име- 
ет сравнительно высокую стоммость. 
Поэтому с челью созданмя более 
простого м удобного в эксплузтецым 
устроиства можно попытаться исклю- 
чить усилитель, а эначмт, и источник 
пытенмя. Прозналызыруем такую воз- 
можность. 


В этых устройствах обычно мсполь- 
зуют петлю связм диаметром 3...4 м, 
а в качестве мндукцмонной антенны — 
катушку, намотанную на ферритовом 
стержне днаметром 8... мм с началь- 
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ЗВУКОВОЕ СОПРОВОЖДЕНИЕ- 
ДИСТАНЦИОННО 


И БЕСПРОВОДНО 


мой магнитной проницаемостью, рав- 
ной 400...600. Коэффициент связм К., 
определжощий уровень мощности сиг- 
нала на выходе антеммы, завысыт от 
соотношения дмаметров петлм связм 
О, м аненны О, м ревен: К.= 


=(0,/О„)*. Если О,=8 мм м Олыы 4 м, 
то К.\= 4х 10-®. Столь мелый ноэф- 


фыциент связы и определяет малое 
напряжение сыгнала на выходе антен- 
ны, @ значит, и необходимость приме- 
ненмя усилителя с мсточнмиом пита- 
мия. Хотя ферритовый мегнытопровод 
увеличивает напряженые сыгывла нё 
выходе антенны во столько рез, изко- 
зо эффективное значение мегнитной 
проница@мостм А,фе, однако фу не 
превышеет 50 м поэтому все-таки ко»ф- 
фицмент связм окезывается недосте- 
точным для того, чтобы исключить усы- 
лымтель. 

Следует напомнить, что увелыченые 
числа еэмтков антенны с целью воз- 
растания напряжения сигнала на выко- 
де приводит к увелнчению Фе мидук- 
тывностм, и если подключить телефо- 
ны непосредственно к антенне, это мо- 
жет привести не к увеличению, а да- 
же и уменьшению громкосты. 

Следовательно, для увеличения 


мощностм сыгывла ме выкоде антенны 
необходымо увеличить 
Таком путь 


коэффициент 


связы, зозможем лмбо 












Конструкция 
выходного дня 





32 счет уменьшения дмеметра петлы 
связм О„ лыбо за счет увеличения 


диаметра ентенны О.. Так как днаметр 


петлм связм определяется размерами 
комнаты м @ФГО уменьшить ме просто, 
оказвлось целесообразно увелычить 
днаметр антенны, выполные Фе в внде 
обруче, мадевземого на голову спуша- 
теля. При этом днаметр витка антенны 
может быть равен 15...18 см, а коэффи- 
циент связм — достмгеть К. )= 2х 0—3. 


Следоветельно, коэффициент связи та- 
кой антенны будет примерно в 500 раз 
больше, чам К.|. Столь значительное 
го увеличение повышает выходную 
мощность амтенны до такого уровня, 
при котором можно обойтмсь без уси- 
лителя, а значит, м без источныка 
пытанмя. 

Принципиальная схеме устройства 
с предложенной антенной показана 
на рис. 2. Резистор А! служит для 
плавмой регулировкм громкостм. 

Антенна 12 должна содержать 
500...800 вытков провода ПЭВ-2 дмамет- 
ром 0,1...0,16 мм при е@ дызметре 
15...18 см. Головные телефоны ВЕ! — 
ТОН-2. Петля связы [1 — мз 5 или 6 выт- 
ков изолированного провода причем 
ее сопротывленме должно быть при- 
мерно равно сопротивлению динаёмн- 
ческой головкы телевмзоре. 

Экспермменты подтверждеют воз- 
можность реализациы такого устроЕ- 
ства. Пры выходной мощносты 2...4 Вт, 
которую имеет подавляющее боль- 
шинство телевизоров, обеспечивалось 
уверенное прослушиванме звукового 
сопровожденмя в пределах комнаты 
Громкость, конечно, невысока, поэтому 
пользоваться устройством при смльмых 
мешающих звуках (особенно днем) не 
эсегда возможно. Вечером, когда ме- 
шеющиых громимк звуков нет, 6 именно 
для таком смтуацим устронство в ос- 
новном м предназначено, омо очень по- 
лезно. Очевидно, что подключать 
ого можно не только к телевизору, 
но м к другой редмоэлектронной 
аппаратуре с достаточной выходной 
мощностью. 


И. НЕЧАЕВ 


г. Курск 
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ЦИФРОВАЯ 


[3 серию К555, кроме мультиплексо- 
ров К555КП2 м К555КП7, которые 
аналогичны соответствующим микро- 
схемам серим К!55, входят еще не- 
сколько другых мультиплексоров. 

Микросхема К555КП!! (рыс. 10) со- 
держит четыре даухеходовых мульти- 
плексора с общими входвмы управ- 
леныя (5Е0) и переключення выхо- 
дов в высокоимпедамсное состояние 
(Е2). При уровне 0 на входе 5Е0 
на выход каждого мультиплексора про- 
ходыт сигнал © входа 00, прмы уровне 
1 — с входа 0О!. Это происходит 
при уровне 0 на входе ЕЁ. Если 
же на него подан уровень 1. то выходы 
мультиплексоров приобретают высо- 
коимпедансное состоянме. 

К555КП!2 (рис. 10) — дев четырех- 
вкодовых мультиплексора с общими 
входамм управления и раздельмымм 
входёмн переключения выходов в вы- 
сокоимпедансное состояные. На выкод 
каждого мультиплексора проходит сиг- 
нал с одного мз входов 00—03, деся- 
тычный номер которого соответствует 
двончномлу моду напряжений, воздем- 
ствующих на входы Ом 1 выбора данных 
$ЕО0. По входам ЕЁ этой микросхемой 
управляют так же, как и предыдущем. 

К555КП1З (рис. 10) состомт из четы- 
рех двухеходовых мультиплексоров с 
общими входамн упревленыя м реги- 
стром хранения мнформации. На входы 
регистра поступают сыгналы с вко- 
дов ОО микроскемы, если на едресном 
входе 5ЕО присутствует уровень 0, 
ис входов 01, если на входе 5Е0 — 
уровень 1. Информация в регистр 
записывается по спаду импульса отры- 
цательной полярности ма входе С. 

Микросхема К555КП14 (рис. 10) ана- 
логична К555КП!1, только она инвер- 
тирует входные сигналы (в обозначе- 
ния ее выходов необходимо добавить 
кружки). 

к$55КП!$ (рис. 10) — восьмивхо- 
Довый мультиплексор с прямым и Ин- 
версным выходом м © входом их пере- 
ключеныя в высокоммпедансное со- 
стояние (ЕЁ). При уровне 0 на послед- 
нем на выходы проходыт сыгнал с ТО- 
го вкода, десяатичный номер которого 
соответствует коду напряжения, подён- 
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ных на адресные входы 0, 1и 2 аы- 
бора данных $5Е0. Подачей уровня 1 
на вход ЕЁ переводят оба выхода 
в высоконмпедансное состояние. 
Микросхема К555КГИ6 (рис. 10) со- 
держыт четыре двухвходовых строби- 
руемых мультиплексора и работает 
зналогично микроскеме К555КПИ1. Од- 
нако в нея вход ЕЁ отсутствует, а 
есть вход $, пры подаче на который 
уровня } выходы мультиплексоров пе- 
реключаются в нулевое состояние 
незавысммо от сигналов на информа- 
ционных м адресмом входах. 
Возможность переключения выхо- 
дов микросхем К555КПИ1Т, К555КП! 2, 
К555КП!4 н К555КП!5 в высоконмпе- 
дансное состояние позволяет легко 
объединять мультиплексоры для уве- 
личения числа эходов. Там, на рис. 11 
показано соединеные мультнплексороя 
микросхемы К555КП!2 в один восьми- 
входовый, на рис. 12 — микросхем 
К555КП! 5 в мультыплексор нё 64 ахода. 
Следует отметить, что назначение 
выводов микросхем К555КП!2 и 
К155КП2, К555КП!5 м К!55КП7 одина- 
ково, 38 исключеныем входов пере- 
ключения выходов в высоконмпеданс- 
ное состояние. Это позволяет в боль- 
шинстве случаев использовать микро- 
схемы К555КП!2 и К555КП!5 взамен 


КУБКИ, 
КУ5ЭКПН р К555 КП? 
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ПРИМЕНЕНИЕ _ 


указанных микросхем серим К155 без 
переработкны печатных плат. 

Далее рассмотрим ряд других мык- 
роскем серим К555. 

К555ИМ6 (рые. 10) — полный че- 
тырехразрядный двончным сумматор. 
Он работает тёк же, как микросхема 
К555ИМЗ. На входы А подают сигналы 
разрядов одного мз суммируемых чи- 
сел (0 — младший разряд, 3 — стар- 
ший), ма входы В — сигналы разря- 
дов эторого чнсла, на вход с — 
сигнал переноса с предыдущей мник- 
росхемы. Напряження суммы чисел 
формируются на выходах $, сигнал 
переноса появляется нё выходе СК. 
У микросхемы, суммирующей только 
мледшне разряды  многоразрядных 
двомчных чисел, вход С соединяют 
< общим проводом. 

Микросхема К555ИП5 (рыс. 10 )— 
девятивходовым сумматор по модулю 
два. При нечетном числе уровнея 1 
на его входах на прямом выкоде 
появляется уровень \, пры четном — 
уровень 0. Сумматор можно испопьзо- 
вать для получения рёзрада контроля 
четности при передаче данных или при 
запысм в устроиство памяты илы м8 кв- 
кне-либо носители, а также для про- 
верки данных, имеющих контрольным 
разряд, при их приеме илы считыва- 
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ным мз устройства памяты млы с мосы- 
зелен. 
К555СП! (рис. 10) служит для срав- 
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Рис. 11 
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нения двух четырекразрядных двоич- 
ных мли двух однорезрядных двомч- 
нодесятичных чисел. Сигналы кодов 







2 
Г] 
р. 
и 
Рмс. 12 
Н 
83 3 
хз = 
зя = 
38 8 
35 з 
д 33 
Е 33 
с ы 
< 


Рыс. 13 
581 р 
1К555ИВ3 

582 в Ё4- 

Г -й 202 
Де |4 эр 
Ре ч 
(ООС ИИ" Я 
Е. Ее. 5 

[019 " , 
58] й 





МИКРОСХЕМЫ СЕРИИ КБББ 


сравниваемых чисел подают на еходы А 
м В. Если число, сигналы кодз которого 
поданы на входы А, больше чысла, мв- 
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пряжения кода которого поданы на 
входы В, на выходе > микросхемы 
появляется уровень 1, а на выкодах == 
" < — уровень 0. Еелы чысло А 
меньше В, уровень 1 вознимает на вы- 
ходе < (на выходак = м > — 
уровень 0). При равенстве чнсел А м 
В ма соответствующиые выходы мыкро- 
схемы поступают сигналы с входов, 
7. < и =, @спм на ных присутству- 
ет только один уровень 1. 

Соединение микросхем К555СП! в 
многоразрядное устройство сравненымя 
показано ма рис. 13. Если меобко- 
димо определять только ревенство 
чысел, входы >> м < всех микро- 
схем можно соединить с общим про- 
водом, как м входы мыкросхемы 201. 
Кроме того, пры необходимости мак- 
симального быстродействия такого уст- 
ройства (определяющего только ре- 
венство чысел) сигналы подеют ма уп- 
равляющие вкоды, @ выходы объедн- 
няют (многовходовым элементом И 
илм И-НЕ) так, как показано на рис. 14. 
Микроскемы К555СП! могут найтм при- 
мененме в узлах определения ре- 
венства мли знака разностым двух чисел, 
в устройствах автоматического помс- 
ма запысей в магнитофонак, в тая- 
мерах м в. другмх случаях. 

Микросхема К555ЛП!2 (см. рыс. 1) 
содержит четыре двухвкодовых эле- 
мента «ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ» с от- 
крытым коллектором. Оны реботают 
тек же, как элементы в микросхемах 
К555ЛП5 м К1 55 ЛП$5. Так как нх выходы 
можно объедынять, элементы можно 
использовать для определеныя равен- 
ства чысел (рые. 15). Пры этом одно 
из сравнивоемых чисел должно быть 
представлено сигналами прямого кода, 
другое — сигналами инверсного. При 
равенстве чисел на входах каждого 
мз элемвнтов будут разные уроенм, 
а на нх общем выходе — уровень 1. 
Еслм чысла катя бы е одном разряде 
стдмчаются, сигналы на входах соотват- 
ствующего элемента совпадают м на 
объединенном выхода появляется уро- 
зень 0. 

К555ЫВЗ (рые. 10) — приормтетный 
шифратор. В исходном состояним иё 
зсех его входах м выкодек присут- 
ствует урозень 1. Пры подаче на лю- 
бой ыз входов уроеня 0 на выходех 
1—2—4—8 возныкают сигналы инвер- 
счого двомчного кода, состеетствую- 
щне номеру входе, на который подан 
уровень 0. Еслм он поступает сразу на 
несколько входов, смыгналы на выходе 
соответствуют нанбольшему номеру 
хода. 

Основное мазначение шифратора — 

мированне комбымации сигналов в 
коде 1!—2—4—8, соответствующих 
номеру мх мсточниий, например, ном@- 
ру нажетой кмопин. Для примера 
на рыс. 16 показана схема кеазисен- 
сорного переключателя на 10 положе- 
ный, выкодные сигналы которого в 
коде 1—2—4—8 соответствуют номеру 
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нажатой м отпущенной кнопки (ане- 
пог переключателя с взанмовыклю- 
ченмем кнопок). 

Прмы включениы мнапряженыя питания 
все триггеры микроскемы О0О2 устё- 
навливаются в нулезое состояные, на 
выходах 1 —2-—4— 8 переключателя по- 
авляются уровми кода 1111, ме соот- 
ветствующые ны одной м3 кнопок 
$81—5810. Если нажать любую из них, 
на выходах шифратора 0ОО\ возникнут 
сыгналы мнверсного мода мажатой 
кнопки (для $581 — 1111), моторые 
поступат ма информационные  вхо- 
ды 0!'—04 микроскемы 002. Ток 
через одмн из резисторов В!—К10, 
соответствующый нажатой кнопке, от- 
кроет транзистор УТ! (см. осцилло- 
граммы на рис. 16) на время замы- 
маныя З@ контактов. Напряжение на 
левоя (по схеме) обкладке комден- 
сатора С2 начнет уменьшаться м через 
время, в течение которого премра- 
тится дребезг контактов кнопки, дос- 
тигнет порога переключения элемента 
003.1 (на его обомх входах будет 
уровень 0). На его выходе появытся 
уровень !, а на выходе элемента 
003.2 — уровень 0. Изменение на- 
пряжения ма правой обкладке кон- 
денсатора передагется не один из вхо- 
дов (вывод 5) элемента 003.1, в ре- 
эультате чего произойдет скачкообраз- 
ное переключение элементов микро- 
схемы 003 в противоположное состоя- 
ные (см. осциллограммы). Смена уров- 
ня 0 на выходе элемента 003.3 
на уровень ! (см. осцнллограммы) 
приведет к записи сигналов инверсно- 
го кода с выходов мыкроскемы 001 
в триггеры микросхемы 002, на ее вы- 
ходах появятся уровни прямого коде 
нажатой кнопки. 

8 момент отпускания кнопмм перзое 
размыканме @@ контактов приводит 
к закрыванию транзистора \УТ\!, по- 
пвленыю уровня 1 ма втором вхо- 
де (зывод 6} элемента 003.1 м пе- 
реключемыю всех элементов микросхе- 
мы 003. Не время дребезга кон- 
тактов кнопки уровень ! ма первом 
эходе (зывод 5) элемента 003.1 
будет поддерживаться з8 счег положи- 
тельной обретной связм через нонден- 
сатор С2. На выходе микросхемы 
002 сохранятся сигналы,  соответ- 
ствующие нажатой кнопие. 

Если при замкнутых контактах од- 
мой кнопки нажать любую другую, 
выходные сигналы не изменятся м бу- 
дут соответствовать первой из них. 
Они ме мзмемятся м пры отпускании 
кнопок. При одновременном нажетыы 
(с точностью АО временн звдержкы, 
вносммой узлом подавления дребезга 
кнопок на элементах 003.1, 003.2) 
двух или более кнопок выкодные смг- 
налы будут соответствовать кнопке 
с намбольшим номером. 


С. АЛЕКСЕЕВ 
г. Москва 





ИЗМЕРЕНИЯ 


адиолюбытелм все чаще применяют 

текмые цифровые приборы, как 
электронные часы, шкалы, частотоме- 
ры. Точность показаний большинства 
мз ннх определяется возможностью 
устеновкы частоты встроенного квар- 
цезвого генератора, задеющего ере- 
менную базу прибора. Корректируют 
ее обычно подстроечным конденсато- 
ром. Но где взять сигнал эталонной 
частоты] Коротковолновиии, имеющие 
связной прмемник, используют для этих 
целей сигналы редностанций Государ- 
ственной службы времани и частоты 
(ГСВЧ), реботающих на частотах 2,5, 5, 
10 м 15 МГц. Большинство же радмо- 
побителей калмбруют свом приборы 
по фабрнчным частотомерам илы вооб- 
ще отказываются от этой процеду- 
ры, полагаясь на точность частоты, 
указызаемом на корпус@ кварцевого 
резонатора. Как помазала прантика, 
ошибка в калибровке при таком «до- 
верчивости» может достигать 10“, 
т. ®. составлять несколько десятков 
герц. 


Облегчить точную настройку цифро- 
вых приборов поможет несложный 
прмыемник, прынимеющиый сигналы этдё- 
лонных частот (ПЭЧ), излучаемые ра- 
дыостанциями ГСВЧ. Стабыльность ик 
порядка 5. 10—12, что более чем до- 
статочно для раднолюбительской прак- 
тики. На европейской территории СССР 
возможен прмем ГСВЧ станции, ребо- 
тающей на частоте 66,(6)кГЦ, Спмсок 
станций, обслуживающих другме тер- 
риторми, приведен в [1]. Приемник, 
предлагаемый вниманню читателей, 
испытывелся автором в Москве, где ом 
узеренно принимел сигнал указанной 
станции. Его недостаток — необхо- 
димость подстройкм (пры мспользо- 
ваным положительной обратной связм 
(ПОС)) млн по меньшей мере конт- 
роля с помощью осциллографа при 
каждом включенмы. 


Принципмальная схема прыемника 
показама на рис. \. Он выполнен 
по схеме прямого усиления м со 
держыт два каскада усмления радио- 
частоты (УРЧ) м амплитудный детек- 
тор. Прием ведется на магнитную 
антенну \!А!, контур которой МС1— 
СЗ настроен на частоту эталонного 
сигнала радмостанцим 66,(6)кГц. Пер- 
зый каскад УРЧ выполнен на полевом 
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трензмсторе УТ1. Высокое входное со- А! К!229Н26 | мдаж 65 
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без катушкм связм, что, в свою очередь, 
дело возможность повысить ноэффи- 
циент передачы входной цепм, Еще 
большего увеличения коэффициента 
передачи м свлективностм входной це- 
пн удалось добиться введением умно- 
жения добротности. С этой целью 
часть усмленного смгнела из цепы 
мстока транзистора УТ1 через подстро- 
ечный резистор К1 подается нз отеод 
емкостной ветвм комтуре С2СЗ, т. е. 
реализуется ПОС, частмычно компемсм- 
рующея потерм сыгнала во входном 
контуре м в цепмы подключенного 
к мему транзистора. Глубина ПОС ре- 
гулируется подстроечным резистором 
&!. При перемещении его данжнма 
влево (по схеме) эффектиеная доб- 
ротность монтура растет, в полоса 
пропускания уменьшается, так что в 7 
конце концов первый каскад УРЧ 17 
может превратиться в автогенератор, 
но этот режим работы в прмемныке 


(4 
не используется. 25 . 
Второн каскед УРЧ выполнен ма мик- би»: 720% 


росхеме О0ОА!, представляющей собоя 
каскодмый усилытель на биполярных 


НИ: и 
трамнзысторак. К его выходу подключен 7 И ИГ =Е п = + 
контур [2С7, настроенный на частоту . АЕ . =‘ Й 77 91 56 
66,(6)кГц. Выходной сыгнал эталонной , Ир: 7 72 7 
частоты можно снять с тнезде Х51 ПАРА 


(высокоомный выход} млм Х5$3 (низко- 77. 
омный выход). Кконтуру 12С7 подклю- 


чен также амплитудный детектор, со- 

бранный по схеме с удвоенмем на- : 

праженмя на днодах \01, \02. Для 

слухового контроля передачы к гнез- ь 7 77 


дам Х$2 нм Х$4А можно подилючмть 
телефоны (обязательно высокоомные }, 
@ ДЛЯ контроля уровня смыгнала — 
милливольтметр постоянного тока. 

Питаться приемник может от любого 
мсточнмыка напряжением 9...12 В, по- 
требляемый им ток ме превышает 
4...5 мА. 


Прмеммыхк смонтмрованм ма плате мз 
одностороннего фольгированного 
стехлотекстолита илы гетмымакса рёз- 
мерами 75Ж80 мм (рые. 2). Боль- 
шая площадь фольгм, образующей об- 
щий провод, повышает устончыеость 
работы приемныка, ослабляя паразит- 
мые связи м нозодим. 

Карнас катушкм магнитной антенны — Рис. 3 Рис. 4 
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(стержень из феррита моООНН диз- 
метром В м длиной 160 мм) закреп- 
лен в верхней части платы хомутиками 
из изоляционного материвлё. Обмотка 
катушки 1 размещена на цилиндри- 
ческом карнасе с внутренним днамет- 
ром 8. длиной 75 н толщиной стенок 
1 мм, выполненном из нескольких 
слоев парафинированной бумаги. Ома 
содержит 300 витмов проводе ЛлэшШо 
21 0,07, намотанных в дез слоя. Мож- 
но применить и другой литцендрат, 
в также самодельнын (мз нескольких 
смрученныхк вместе проводников ПЭл 
мли ПЭЛШО диаметром 0,1...0,15 мм). 
Применение литцендрата эместо од- 
ножильного обмоточмого провода не- 
сколько увеличивает начальную доб- 
ротность контура магнытной антенны. 

Катушки 12, (3 размещены в бро- 
невом магнытопроводе с арматурой 
и эмраном от контуров ПЧ любых 
карманных млм переносных транзи- 
сторных приемников. Катушка 12 со- 
держыт 500, а (3 — 50 витков про- 
вода ПЭЛ 0,07. Обмотка катушки ьЗ 
немотана поверх обмоткм катушки 2. 
Конденсаторы С, С2, СЗ н С7 жела- 
тельно выбрать с малым температур- 
ным коэффициентом емкости (ТКЕ). 
Подойдут керёмическне конденсаторы 
М47 м М75 или слюдяные старых типое 
КСО, СГМ ит. п. Остальные конден- 
саторы м резисторы могут быть любы- 
ми. 


При эпмзодическом использовании 
приемник может работать н без корпу- 
са, если расположить его на достаточ- 
ном удалении (не менее 30...40 см) 
от металлических предметов, линий 
электропроводки и корпусов другом 
радиоэлектронной аппаратуры. Одивко 
лучше все-таки поместить его в метал- 
пический корпус любой конструнцим, 
важно только, чтобы его стенки не об- 
разовывалм вокруг магнитной вытенны 
короткозаминутого витка, Возможная 
конструкция корпуса с подставкон 
показана на рис. 3. Он состонт мз 
двух одинаковых крышек, между мото- 
рыми замреплена плата приемника. 
Сверху. над магнитной — антенной, 
крышки разъединены, расстояние меж- 
ду ними 5 мм. Торцы магнитной ан- 
тенны также оставлены открытыми. 
В одной из крышек предусмотрены 
отверстия для подстройкы резистора 
®} м катушыи 12. С нижней стороны 
корпуса расположены коаксиальные ВЧ 
разъемы Х$1 м Х$3, гнезда для под- 
ключения телефонов Х52, Х54, а также 
выходит двухпроводный шнур питёныя, 


Для настроякы приемника м монтро- 
ля его работы и разъему Х51 спе- 
дует подключить осциллограф, @а к 
гнездам Х$2 м Х54 — высокоомные 
телефоны. Если энранированный вход- 
ной кабель осцилпографа слишком 
длинный (более 0,7...1 м). его можно 
подключить м ымзкоомному выходу 
(Х53). Следует, однако, иметь в виду, 
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что напряжение на этом выходе при- 
мерно в 10 раз меньше, чем на вы- 
сокоомном (Х$1), и ® лучшем случае 
составляет около 100 мВ. Применять 
для подключения осциллографа м 
частотомера м@знранированные про- 
вода мельзя мз-38 возможных наводок 
на магнитную антенну, приводящих 
и самовозбуждению приемника. 


После этого, установма движок ре- 
зыстора В! в положение максималь- 
ного сопротывленмя и перемещая стер- 
жень магнитной ёнтенны относительно 
каркаса катушки 11, настрамвают при- 
емник на частоту радиостанции ГСВЧ. 
При точной настройне в телефонах дол- 
жен прослушиваться характерный звук 
импульсного сигнала с частотой 10 Гц, 
напоминающий шум работающего деми- 
сателя мотоцикла. Одновременно про- 
слушивеются м секундные тональные@ 
Сигналы, похожие ма сигналы точно- 
го зремени, каждым час передавае- 
мые радновещетельными станциями. 
Контур 12С7 настраивают подстроеч- 
нмыком по максымуму амплитуды вы- 
ходного сигнала илм ПО максимуму 
громкости сигнала в телефонах, Пос- 
ле такой предварительном настройки 
телефоны можно отилючить, что 368- 
метно повысыт выходное напряжение 
м остроту настройкм контура ест. 
Осциллограмма сигнала, наблюдаемо- 
го на экране осциллографа, показана на 
рис. 4, а. Следует заметить, что сиг- 
нал может быть м другим, поскольку 
он завысит от графыка работы редио- 
станцим. В конце каждого часе можно 
услышать позывные стенцим, переда- 
ваемые телеграфным кодом, 


Градунровать частотомер по полу- 
чанному сигнелу еще нельзя — необ- 
кодымо выделить м3 него неамодули- 
рованный сигнал несущей частоты. В 
профессмональных приемниках эталон- 
ной частоты для этой цели исполь- 
зуют кварцевые фильтры. В нашем 
же случае недо подвестм приемник 
к порогу генерации, уменьшая сопро- 
тивление резистора ®!. При этом, как 
уже было сказано, увеличится эффек- 
тивная добротность антенного контура 
мы сильно сузытся его полоса пропу- 
сканыя. Уровень же снгнела на выходе 
приемника существенно возрастет, @ 
«провалы» в сигнале, следующие с чё- 
стотой 10 Гц кем бы изагладятся»- 
Глубина модуляции выходного сигнала 
тональными посылками также значи- 
тельно уменьшится (рис. 4, 6). При 
настройке следует нак можно ближе 
подойти к порогу тенерацин, одно- 
временно подстрамевя м магнытную 
антенну по максимуму сигнала на вы- 
ходе. Когда же она возникнет, что 
легко обнаружить по резкому во3- 
растаныю (скачком) вмплитуды сигнала 
на выходе м полному пропаданию нм 
«провалов» м модуляцим. нужно состо- 
рожно увеличить сопротивление резн- 
стора К! до срыва генерацин. 


После этого можно подключить к 
выходу приемника частотомер м, Под- 
строив нонтур 12С7 (для компенсации 
расстройки, еносимой емкостью вкод- 
ного кабеля частотомере), откалибро- 
вать частотомер, корректируя частоту 
9го мварцевого генератора тан, чтобы 
на цифровом табло во всех разрядах 
индицировелыись цифры шесть. 

Если необходимо откалибровать 
кварцевый генератор, н®е еходящим 
в состав частотомера, поступают иначе. 
Этвлонный сигнал, как и прежде, по- 
дают на вход вертикального откло- 
нения («У») осциллографа, а сигнал 
калибруемого генератора на вход го- 
ризонтального отклонения (=«Х»). На эк- 
ране должна наблюдаться сложная ф=н- 
гура Лиссажу, форма которой зави- 
сит от соотношения частот входных 
сигналов. При точной настройке м стро- 
гом выполнении равенства в =м\,/п, 
где | — частота кварцевого гене- 
ратора, (,, — эталонная частота, п и 
п — целые числа, фигура нё экране 
будет неподвижна, в противных случа- 
ях она «побежит» м с тем большей 
скоростью, чем больше расстройка. 
Таким способом удается откалибровать 
генераторы с частотами до нескольких 
мегагерц. 

В заключение следует отметить, 
что можно мэготовить прыемныик, мё- 
строенный на другные частоты, напри- 
мер, на частоту мощной или близко 
расположенной длинноволновой ра- 
диостанции. Очень удобна в этом 
отношении радиостанция «Маяк», ра- 
ботающая ма частоте 200 мГц. Точность 
установки несущей частоты: радновещаз- 
тельных станций достигает 4.108 [2] 
Более того, большниство станций рабо- 
тают в синхронных сетях радновеща- 
ния (когда несколько удаленных друг 
от друга станций передают на одном 
м ТОЙ же частоте одинаковую пПро- 
грамму) и синхронизируются единым 
сигналом ГСВЧ. Стабильность их часто- 
ты в этом случае още выше. Мето- 
дика настронкы при@емныка ма несущую 
частоту выбранной радностанцим не 
отличается от описанной, Звуковые ча- 
стоты модуляцин оспабляются благо- 
деря регенерации сигнала нм узком 
полосе пропускания антенного контура, 


В. ПОЛЯКОВ 


г. Москва 


ЛИТЕРАТУРА 


1. Краснов Ю., Пушкии С. Служба вре- 
мены м частоты в СССР.— Радмо, 1983. 
№ 2, с. 14—16. 

2. Гуситиискый М., Пырогов А. Радио- 
связь м радновещемыме. Под ред. А. А. Пы- 
рогова.— М.: Советсное радмо, 1974 


РАДИО та 5, 1988 г. Ф 


ЗВУКОТЕХНИКА ` 


Журнал «Радио» 

не впервые 

поднимает проблему 
улучшения 

свомств диффузоров 
массовых головок 
громкоговорителея 
путем пропиткм их 
вибропоглащающиыими 
мастмыкамм. 

Два года назад 

этом теме 

была посвящена статья 
В. Шорова 

«Улучшенне головок 
громкоговорителей» 

(см. «Радмо», 

1986, № 4, с. 39—41]. 
Публикуемая статья 
знакомит читателен 

с работамн 

по демпфированию 
диффузоров головок 
еще одного автора журнала 
В. Жбанова, 

который дает также 
рекомендации по применению 
корректнрующиыих устройств, 
позволяющих улучшить 
форму АЧХ головок 

по звуковому давлению. 
Настоящей публикацией 
редакция еще раз 

хочет обратить внимание 
заводов-мзготовителен 
на этот очень простоя 

м доступный способ 
улучшения параметров 
головок 
громкоговорителен, 
который, к сожалению, 
пока не нашел применения 
в производстве. 
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зыПускавмой отечественной про- 
В мышленностью бытовой реадноаппа- 
ратуре (телевизорах, прнемниках, маг- 
нитофонах) чаще всего используются 
широкополосные динамические голов- 
ки небольшой мощности, такме, как 
2ГД-40, ЗГД-38 м т. п. Наряду с досто- 
имствами (невысокая цена, хорошая от- 
даче, широкая полоса воспроизводы- 
мых частот), эти головкы ммеют сущест- 
венные недостатки: значительная не- 
равномерность АЧХ мзлучения на сред- 
них частотах; налычые посторонних 
призвуков (у некоторых громкоговори- 
телей) прн воспромзведеним сынусо- 
идального Ссыгнала Г дкнапазоне 
500...2 000 Гц; значительный разброс 
параметров между отдельнымм эк- 
земплярамы. 

Все перечисленные недостаткы выз- 
ваны одной причиной — образованмем 
резонирующих поверхностей на не- 
больших участкак диффузора, гофра 
или воротныка. Площади этих поверк- 
ностей могут быть невелмки, мо из-за 
высокой добротности возникающего 
резонансного процесса, оны излучают 
весьма интенсивные акустические вол- 
ны. Резонансные частоты отдельных 
участков диффузоров различны, что 
приводнт к неравномерности АЧХ из- 
пучения головним и ее днаграммы на- 
правленностм. 

Влияние таких локальных резонансов 
столь велыко, что часто воспроизведо- 
ние головкой синусоидального сигнала 
даже сравнительно небольшом мощно- 
стм сопровождается заметнымы на слух 
посторонними призвуками. При увелыи- 
чении подводимом мощностм сигнала 
до паспортной величины вероятность 
возникновения посторонних призвуков 
резко возрастает. Участон диффузора, 
«внновныйх в появленым посторонних 
призвуков, можно обнаружить по рез- 
кому изменению тембровой окраски 
звучания (усмлению илм исчезновению 
призвука) при легком прикосновенми 
к его поверхносты. Пры отсутствым за- 
метных на слух призвуков резонмрую- 
щие участки можно локализовать с по- 
мощью микрофонного капсюля малых 
размеров (мапример, ДЭМШ), подклю- 
ченного к осциллографу. Капсюль рас- 





полагают над разнымм участкамы диф- 
Фузора на расстоянии 1...3 мм и наблю- 
дают форму сигнала при подведении 
к головке прямоугольных колебании 
частотой 50...100 Гц (рыс. 1,а). Когда 
капсюль находится над резонирующем 
поверхностью, наблюдаемый на экране 
осциллографа отклик оказывается про- 
модулированным медленно затухаю- 
щим сынусомдальным сигналом 
(рыс. 1, 6). Еслы удалить капсюль от по- 
верхности диффузора на расстояные 
20...30 см, то ма энраме можно наблю- 
дать суммарный отклик от всей поверх- 
ности диффузора, которым, как прави- 
по, имеет сложную форму (рнс. 1, в). 

В ходе проведенных автором испы- 
тания было установлено, что резонанс- 
ные колебания большой амплитуды ча- 
ще всего возныкают на отдельных свг- 
ментах гофра или на небольших участ- 
ках воротника. Участки диффузора ре- 
зонируют с меньшей амплитудой, но 
поскольку площедь самих участков 
весьма значительна, мх вклад е формы- 
рованме АЧХ излучения головкы доста- 
точно велык. 


Для устранения указанных мскаже- 
ный звучанмя были опробованы разпич- 
ные способы измененмя механических 
карактеристмк резонирующих участ- 
ков, а также доработка головок по ме- 
тодике, приведенной е [1]. В коде этых 
работ было установлено, что повыше- 
ные жестносты матернала резонирую- 
дых участков не дает стабильных ре- 
зультатов, неэффективно н мехдёниче- 
смое домпфирование диффузора м 
гофра жидкими вязкимм жидкостями 
(глицерым, касторовое масло). 

Нанесение герлена на воротник диф- 
фузоре по приведенной в [1] методмке 
устраняет резонансы воротника, но 
почты ме влыяет на локальные резонан- 
сы сегментов гофра и участков днффу- 
зора. Локельные резонансы гофре 
м дыффузора подавляются пропнтком 
«пораженных» участков раствором гер- 
пена в бензине. 

Автором отработана ы предлагается 
читателям следующая методика дора- 
боткы головок, позволяющая попучить 
хорошие м стабильные результаты 

Прежде всего необходимо пригото- 
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выть растворы герлена ® бензине двух 
консистенция № 1 м № 2. После опуска- 
нмя кисточки в раствор № 1 с нее долж- 
ны отрываться густые каплы. Раствор 
№ 2 — вдвое разбавленный раствор 
№ 1. Затем через она в диффузоро- 
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держателе с помощью тонкой кисточки 
следует промазать зазор между ворот- 
ником и диффузородержетелем раст- 
вором № 1. Когда раствор высохнет, 
повтормть операцию. Затем мё тыль- 
ную м енешнюю стороны диффузора 
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м гофра нужно нанести раствор № 2 
тан, чтобы диффузор им полностью 
пропитался, но на его поверхности не 
было наплывое. После его высыханыя 
на гофр м примыкающую к нему часть 
диффузора с обемх сторон наносят 
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тонкий слом раствора’ № 1 ширыной 
2...3 см (каплю раствора ярастягыва- 
ют» по поверхности, как при краше- 
мым). 

Параметры головки можно измерять 
только на следующий день после до- 
работки. 

По приведенной методике былым до- 

таны головкмы 2ГД-40, ЗГД-42, 
ЗГД-38, 4ГД-53, 4ГД-8. У трех переых 
тмпов головок существенно уменьши- 
лась неравномерность АЧХ ыизлученыя 
м диаграмм напревленносты в дмапазо- 
не 500...6 000 Гц, а на их переходных 
хёерактеристымах практыческы исчезли 
перазитные выбросы (рыс. 1, г). У двух 
последних эффект доработкы выражен 
слабее (из-за повышенной толщины 
м жесткостм гофре м пермферминых 
участков диффузоре), но также весьма 
ощутим. 

Влмянме механического демпфиро- 
эания диффузора на параметры голо- 
вок было проверено на примере дора- 
боткм 18 головок 2ГД-40 (ЗГДИ/-2). Пе- 
ред доработкой у шестм из ных прослу- 
шШивались посторонные прызвукмы при 
подаче на ных синусомдального сигнала 
мощностью 1 Вт. Призвук прослуши- 
вался на одном млм двух дыскретных 
частотах в дмапазоне 600...1500 Гц. 
Источниками призвуков в пятым случаях 
оказались сегменты гофра, располо- 
женные по большой осм диффузора, 
ав одном — воротник. Еще у четырех 
головок прызаукм появнлись при подве- 
денмм к ным сигнала мощностью 3 Вт 
(мсточнык — воротник). Все голоекм 
имели изрезамные АЧХ излучения им 
дмёаграммы неправленностм, на мк пе@- 
реходных херактеристиках наблюдё- 
пись паразитные выбросы (рис. 1,8). 


После доработны головок мх АЧХ ыз- 
пучения стали более гладкими. На 
рмс. 2 показана зома реэброса, в кото- 
рую упложылысь АЧХ излученмя всех 
18 головок (характеристикмы нормиро- 
валысь относительно значении на часто- 
т@ 250 Гц). 

Прм подаче на доработанные голов- 
ки смнусомдального сигнала мощно- 
стью 8 Вт в дмапазоне частот выше 
500 Гц посторонних призвуков не было 
обнаружено ны у одной головкы, что 
свмдетельствует о значительном снн- 
женым нелмнейных искажениям, вносы- 
мых диффузором. 

Благодаря вькокой повторяемости 
формы АЧХ мэзлучення доработенных 
головок появляется возможность даль- 
мейшего ее выравнывания во всем дма- 
пазоне воспроизводимых частот < по- 
мощью коррекцми АЧХ усмылнтеля. 
Принципмельная схема корректора 
© АЧХ, показанной ма рыс. 2 (крывая 1), 
приведена на рыс. 3 

При подключеним любой из 18 дора- 
ботанных головок к скорректирован- 
ному усмлителю неравномерность их 
АЧХ нэлучения в дмапазоне 150... 
12000 Гц не превышала -3 дб, а на 
частоте 18 кГц у некоторых головок 
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меблюдался спад мне более — 6 дБ. Ты- 
повая АЧХ излучення головки с коррек- 
тором приведена ма рис. 4, а ее типовая 
перекодная херактермстика — на 
рис. 1, А. 

АЧХ корректора имеет значительный 
подъем на высших частотак, одмамо это 
не прызодит к заметному уменьшанню 
динамического диапазома УМЗЧ, так 
как амплытуде высокочастотных состёв- 
лающих в спектре музыкального сигна- 
ла невелика. В ряде случаев можно ог- 
раничмться коррекцмея АЧХ ызлучения 
головкы до частоты 14...16 кГц, тогда 
подъем в АЧХ корректора на высшей 
рабочей частоте будет значительно ны- 
же, 

Этот же корректор можно использо- 
зать м для коррекцыи АЧХ головок 
ЗГД-42, ЗГД-38 „м 4ГД-53 (автором было 
доработано по две головки каждого мз 
перечисленных типов, АЧХ эсех дора- 
ботанных головок уложились в приве- 
денную на рыс. 2 зону разброса). 

Опмсанная выше доработма впмяет 
и ма другие параметры головок: повы- 
шается ма 5...10 % собственная резо- 
нансная частота, снижается ма 20... 
40 % акустыческая добротность (при 
этом полнёя добротность остается 
практыческы немзменной), з8 счет ме- 
знечытельного увелычення мессы дмф- 
фузора на 1...2 дБ снижается отдача, 
значительно повышается механическая 
прочмость диффузора и гофра. 

Хочется обратить внимание радно- 
любытелей ма тот факт, что сныжение 
чувстентельностм головки на 1...2 дБ эм- 
вниалентно уменьшенню ее КПД на 
20...37 %. Это накладывает определен- 
ные ограничения на применымость 
указанной выше доработки: в ком- 
струкциях, где нет запаса УМЗЧ по 
мощносты, 8 также там, где важна эко- 
номичность мсточимиа Пи7аныя, следует 
ограничыться доработкой, рекомендо- 
ванной в [1]. 


Следует также отметыть, что коррек- 
тор улучшает звучание головок, дора- 
ботанных не только по данной методи- 
ке м по методике [1], но даже м недо- 
работанных головок. Во всех случаях 
заметно выравнываются АЧХ мзлучениыя 
головом, а пры сравнительном прослу- 
шываным эксперты отмечают более 
приятное звучание головок с корректо- 
ром (оно становылось емягкимю, исоч- 
ными, более «мягков в сразмении с вы- 
сокочастотнымы головкамы воспроиз- 
водилмсь высшие звуковые частоты). 

Звучанме дореботанных головок за- 
метно вымгрывает прмы воспромзведе- 
ним сыгналё повышенной мощностм, по- 
этому мх можно рекомендовать Для 
использованмя а стационарной аппардё- 
туре, а также в двухполосных громко- 
говормытелях в качестве среднечастот- 
мых м высокочастотных излучателей. 

Автор сравнивал звучанме громкого- 
ворителя, в котором установлены две 
головкм 2ГД-40 ‹ разворотом в горн- 
зонтёльной плоскостм ма 45°, и двухпо- 


лосного громкоговорытеля с головками 
15ГД-1ТА мы 10ГД-35. Всеми слушателя- 
ми было отмечено, что качество звуча- 
мия одмополосного громмоговорителя 
не уступает двухполосному, а некото- 
рые даже отдалм предпочтение одно- 
полосному. 

Метод улучшения параметров широ- 
кополосных головок посредством ме- 
ханмческого демпфырованыя матерма- 
ла диффузора весьма эффективен 
м применительно к высокочастотным 
головкам с бумажным диффузором 
(ЗГД-31, 2ГД-36 м 1ГД-3). Причем го- 
ловим ЗГД-31 м 2ГД-36 вмачале реко- 
мендуется доработать по приведенной 
в (2] методике (вонлок можно заме- 
ныть полосками герлена). После раз- 
боряы головким на внутреннюю поверх- 
ность гофра м прилегающую к нему 
часть дыффузора шыриной 1...1,5 см 
следует нанести два слоя раствора № 1, 
в после ее сборки аналогычно обребо- 
тать м наружную сторону днуфФфузора. 
У головок 1ГД-3 раствор рекомендует- 
ся наносыть на внешный край диффузо- 
ре шыриной 3...4 мм. 

Такая доработка высокочестотных го- 
ловом сгладмла мх АЧХ мзлучения м пе- 
реходные характеристыкм прм сохране- 
мим прежней чувстамтельмостм, позво- 
лыла эмачытельно уменьшиыть акустыче- 
скую добротность м вносимые диффу- 
зором нелинейные искажения в нижней 
частым воспроизводимого мми дивпазо- 
на частот (два последних фактора поз- 
воляют снизить требования и мсполь- 
зуемому совместно с высокочестотной 
головкой резделмтельному фильтру). 

В заключеные следует отметить, что 
полностью реалызовать все премму- 
щества, которые дает механическое 
демпфирование диффузора, гофра, 
воротника м центрирующем шайбы го- 
ловим можно только в заводских усло- 
эмях. Ведь благодаря значительному 
повышению механической прочности 
гофре м диффузора появляется воз- 
можность делать мх более тонкими, 
что позволыло бы сохранить или даже 
повыхсмть чуествительность головок, 
снизить их резонансную частоту до 50... 
80 Гц, а оптиымизацыей пролыткм диф- 
фузоров сгладыть их АЧХ мзлученмя. 
Но реализовать указанные возможно- 
стим можно лышь ма стадмы проектиро- 
ваныя... 


В. ЖБАНОВ 


г. Ковров 
Владимирской обл. 
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!. Шоров В. Улучшение головок гром 
коговоритслей Радно. 1986, № 4, 
с. 39-—41. 

2. Макшаков С., Горев Ю, Усопершен 
ствование головок ЗГД-3] —1300.— Радио 
1982. М 7. с. 44 
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последнее время 

все большей популярностью среди молодежи 
пользуются малогабаритные переносные 
стереофоныческне промгрывателыи 
компакт-массет (П). 
И это неудывительно. 
Ведь с помощью такого аппарата 
можно слушать и речевые, 
и музыкальные программы, 
„, что особенно важно, 
не только в стационарных условиях, 


туристских походах. 


4 ЗК Кб 47 


2 РОМКА В бнет 


Активная акустическая система «Амфитон» 


а ка 7 ще аа да а р, 
ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


2 
2 


Однако есть у П два до- 
садных неудобства: ограни- 
ченное число  слушателея 
(максимум два человека) и 


10 ч непрерывной работы 
АСА 

Принцнпмальная схема 
АСА «Амфитоня приведена 


Основные телническме характеристики 


Днанизон воспроизводимых чистот (по зву 
ковому давлению) ири неравномерности 


АЧУ до 14 дБ. Гы 


не ужх 
Немниальная выходная мощность, Вт 


160...20 ии 
0.12 


Уровень среднего звукового давления прин 
помниальной выкодной мощности, дБ 


не меш 


74 


Суммарный коэффициент гармоник. №, не 


более 


3 


Пределы регулировки громкости, Аб, не 


менее 
Габорнты. мы 
Масса без здементов 


быстрая утомляемость слука 
прм пользовании телефона- 
мн. Избавиться от этык не- 
достатков позволяет разрё- 
ботанная львовскими  спе- 
цмалистамы @ктывная дкусти- 
ческая система (АСА) «Ам- 
фитон». Достаточно подклю- 
чить ве к телефонным гнез- 
дам П,м круг его слушате- 
лея мгновенно расширяется, 
Новый аппарат можно с ус- 
пехом мспользоветь для 03- 
вучиваныя комнат в студён- 
ческих общежитних, кухонь м 
других небольших помеще- 
ный. Работоспособность АСА 
сохраняется при снижении 
напряжения питания на 30 % 


Конструктивно АСА со- 
СТОмТ мз размещенных в ОД- 
ном корпусе усилителя ЗЧ 
м головки громмоговорителя. 
Питается она от двух элемен- 
тов АЗ16 или любого внеш- 
него мсточника питания на- 
пряженмем 3 В. Одного ком- 
плекта батарея хватает на 


ик бА! К4ЗЗУНА 
Ц 


1$ 1000бмк*6У8 
К? 22к 





ииТанмя. м 


к 
112 182Ж аа 
().8 


на рисунке. Усилитель ЗЧ вы- 
полнен на двух гибридных 
микроскемак КАЗЗУНТА* 
(ОА!, 0ОА?), включенных по 
мостовой скеме. Благодаря 
текому ых включеныю, бып 
получен максимальным коэф- 
фициент использования ис- 
точмика питання по напря- 
жеёныю. Уровень сигнала ре- 
гулируется тонкомпенсиро- 
ванным регулятором громко- 
стим КВ! цепи  тонкомпен- 
сации С1®2С2Е3 обеспечи- 
вают подъем АЧХ усилмтеля 
на нижных м верхных час- 
тотах прм малых уровнях 
громмости Элементы 
С3С484В6 мн С585С6Е7 обра- 
зуют пассивные фильтры 
ныжных и верхних частот, 
формирующие —необходн- 
мую АЧХ АСА. 

В «Амфитоне» предусмот- 
рен вход для подключения 
внешмего источника питания 
(Х$2), причем в этом случае 
внутренные батарен АСА от- 
ключаются, 

«Амфитон» может выпол- 
нять функцим выносного 
громкоговорителя. Внешнее 
зеукоусилительное устройст- 
во подключёется к гнезду 
Х$4. Внутренний усмлитель 
ЗЧ пры этом отключается. 


В. ДЮКАРЕВ 
г. Львов 





* К4ЗЗУША усмантель 
мощности ЗЧ с низковольтным 
питенисм. Его входное сопро 
ТНАЛеННе 23200 кОм. вход 
нос напряжение — — 200 мВ. по 
требляемый ток < 10 мА, на 
прижение питания — 2.1. 6.6 В 
опротивление пагрузки — 3,2 
40 Ом. диапазон воспроизводн 
мых частот 20...20 000 Гц 
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ДОРАБОТКА 
ШТЫРЕВОГО 
РАЗЪЕМА 


Шлтыры современных низ- 
кочастотных разъемов (серим 
СШ, ОНЦ-ВГ) нередко нзго- 
товляют пустотелыми. Такие 
штыри недостаточно жесткы 
и в процессе эмсплуатацим 
сгибаются м отламываются, 

Увелычить жесткость шты- 
рей можно путем их запол- 
нения прыпоем. Для этого 
штыревую — часть разъема 
резбырают, освобождая но- 
лодку со штырямм. Каждый 
штырь погружают концом 8 
расплавленный канифольный 
флюс, а затем —— в расплав- 
ленных припой. После осты- 
вания штырм тщательно про- 
тырают ватой, смоченнон в 
ацетоне, м собирают разъем. 

Эту операцию следует вы- 
полнять сразу после прмоб- 
ретення разъема, пока он 
еще свободен от окислов н 
загрязнения. 


В. МАРКИН 


г. Ульяновск 


КАБЕЛЬНЫЙ 
ПЕРЕХОДНИК- 
УДЛИНИТЕЛЬ 


Современную бытовую ап- 
паратуру комплектуют 
разъемами ОНЦ-ВГ-11-5/16°, 
к которым ме подходят 
разъемы СШ м СГ старого 
образца м которые пома 
очень трудно прмобрести. 
Для того чтобы обеспечить 


ф РАДИО ва $, 1968г 


возможность подключения 
стереотелефонов ТДС-4 к мо- 
вой аппаратуре, я изготовыл 
переходник-удлынитель. 

Это отрезок двухпровод- 
ного кабеля, оканчивающе- 
гося с одной сторомы стан- 
дартной розеткой СГ-3 (или 
СГ-5) — в нее включают сте- 
реотелефоны, в с другом — 


переделониомн стандартной 
вилкой СШ-3. Переделка за- 
ключается в проточке круг- 
лым тонким надфилем новой 
канавки-ключа (праве 
имеющенся) в пластмассовой 
колодке, как показёно на ри- 
сунке. В этой новой канавке 
при сборке вилкы должен 
разместиться выступ сталь- 
ной полуобоймы. 

Выступы на цилындриче- 
ской поверхмостм молодкы 
необходимо подпилить по 
месту так, чтобы колодка в 
новом положеным была на- 
дежно финсирована в проре- 
зях полуобойм. В полуобой- 
мах пропилиывают надфилем 
дополнытельные небольшме 
проточкм (см. рисунок). 

Переделанная вмлка впол- 
ме заменяет для стереотеле- 
фонов вылку ОНЦ-ВГ-11-5, 
/16-В. Розетку СГ-3 на пере- 
ходныке снаружы закрывают 
чехлом из темном пластмас- 
совой пробки от бутылкы с 
пакокрасочными  продуктё- 
ми. Длыму переходника вы- 
бирают наиболее удобной 
для практического пользо- 
ванмя. 


А. ПЕРЕСЫПКИН 


г. Щелково 
Московской обл. 


* Сы 
*«Низкочастотные 
гоединителиз 
№ В. с. БУ, 60 


статью Р. Маливина 
штепсельные 


Рвако. 1983, 


ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ 
из 
ПЕРЕМЕННОГО 
РЕЗИСТОРА 


Описано уже немало кон- 
струкции мннматюрных пе- 
реключателем,  мзготовлен- 
ных из переменных резысто- 
ров”. Мне удалось создать 
нескольно более удачный, на 
мой взгляд, вармант пере- 
ключателя, 

Зе основу взят перемен- 
ный резистор мз серии СП. 
После разборкы резистора с 
его корпуса сннмают токо- 
проводящую подковму м нё 
ее место устанавлиевют но- 
вую, изготовленную из фоль- 
гированного стеклотекстоли- 
та. Подемжный контакт ре- 
зистора (движок) мспользу- 
ется со всей орматурой м пе- 
ределкн ме требует. 

В осы, в углублении стопор- 
ного кольца, радмально свер- 
пят сквозное отверстые диа- 
метром 1 мм — в это о0т- 
верстме при сборке запрессо- 
вывают штифт  фиксаторе 
длиной 7 мм. Фиксирующие 
камавкы глубиной 0,3...0,5 мм 
пропылмвают надфилем ра- 
дмально на торце резьбовой 
втулки корпусё резистора. 
Число канавок должно быть 
равно числу положении пе- 
реключателя. 

После установки на корпус 
оси с дамжком по положенн- 
ям  фиксетора размечают 
подковку на секторы. Далее 
подноеку снимают, по раз- 
метке наносят защитный пак 
м травят в растворе хлорного 
железа. Готовую подковку 
крепят на корпусе, припаи- 
вают выводы м закрывают пе- 
ренлючатель крышкой. Еслм 
штифт фиксатора выпадает 
мз отверстия, его можно ук- 
репить каплей эпоксидной 
смолы. 


А. ТЕТЕКИН 


г. Куйбышев 


* Сы. наиример, статью 
А. Алексеева и П. Гука «Пере- 
ключатель нз переменного резн- 
стора». — Радио, 1984, №7.с. 5! 


ДЕКОРАТИВНАЯ 
ОТДЕЛКА 
ЯЩИКА 


Многые раднолюбители 
увлекаются разработкой м 
мзготовленыем вкустиыческых 
систем для звукочастотного 
момплекса. Как правило, к 
внешнему внду громкогово- 
рителен предъявляют весьма 
высокме требования, поэтому 
намболее часто ящыкы оклеи- 
вают шпоном ценном древе- 
сыны. О том, как это делать, 
хорошо описано ® популяр- 
ной литературе”. 

Для наклеивания шпона я 
пользуюсь так называемым 
горячим» способом. На 
окончательно  подготовлен- 
ную поверхность ящика м на 
внутреннюю поверхность 
шпона наношу широкой мяг- 
ной кистью два слоя клёя 
ПВА, слегма разбавленного 
водой и процеженного через 
тмамнь. Каждому слою даю 
просокнуть. Чтобы шпон не 
скручивался, лицевую сторо- 
му смачиваю водоЯ. 


Шпон накладываю на па- 
нель м проглаживаю горячим 
утюгом через лист бумагм от 
середины к краям. Слои клея 
при этом оплавляются и сва- 
риваются. Излишкы млея с 
краев срезаю ножом. Не- 
удачное покрытне можно 
снимать вслед за утюгом. 


Следует опасаться подпа- 
пин, особенно, если шпон 
светлым. Поэтому перед ра- 
ботой следует попрактико- 
ваться на обрезнах шпона м 
подобрать необходнмые 
темперетуру утюга м ско- 
рость его перемещения. 

После фанерования по- 
веркность, как обычно, по- 
крывают лаком млм полиру- 
ют. 


В. КАСЬЯНОВ 


г. Пынск 
Белорусской ССР 


* См., наиример, книгу Ерина 
кина Л, А. Советы радиоаюби 
телю м Воениздат МО 
СССР, 1973 
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Бюро презыднума ФРС СССР утвердило спыскы 
десятым лучших спортсменов и судей по итогам 
1987 г. 


СКОРОСТНАЯ РАДМОТЕЛЕГРАФИЯ 


Мужчины (ручмики). В. Машунын (г. Минск), 
В. Александрое (Ленинградская обл.) А. Вмеру 
(г. Кышынев), О. Беззубов (г. Пенза), А, Вдовин 
(г. Новосибирск), И. Клейман (г. Кишиымев), О. Букин 
(г. Пенэа), Н. Подшывалов (г. Мосива), В. Митенёе 
(г. Архангельск), А. Хандожко (Московская обл.). 

Женщины (ручныкы). Э. Арюткина (г. Пенза), 
М. Полищук (г. Кыев), С. Калинкина (г. Пенза), 
Е. Свырыдовыч (г. Могылее), Н. Мочалова (г. Евпа- 
тория), Л. Каландия (г. Москва), Е. Александрова 
(Ленинградская обл.), И. Ямчуескайте (г. Выльнюс), 
М. Гурская (г. Рыга), И. Рябыкова (г. Кишинев). 

Мужчины (машынисты). М. Егоров (г. ри 
С. Зеленое (г. Владнмнр), Л. Бебин (г. Аркангельск), 
В. Садуков (г. т былисы,, А. Демын (г. Ленингред), 
Г. Стеднмк (г. Киев), И. Сычев (г. Ленинград), 
О. Белгородскый (г. Минск), В. Петров (ВМВ), 
В. Панферов (г. Рыга). 

Женщимы (мешинистки). И. Жылына (г. Домеци), 
Е. Фомичева (г. Пенза), Е. Коптяева (г. Архёнгельск), 
И. Котковская (г. Мынсм), Л. Мелконян (г. Ереван), 
Э. Фролова (г. Москва), Р. Жукова (г. Алме-Ата), 
И. Агафонова (г. Рига), Т. Кузнецова (г. Батумм), 
И. Бондарь (г. Кишымев). 

МНОГОБОРЬЕ РАДИСТОВ 


Мужчины. Д. Голованов (г. Рмга), О. Стельмащук 
(г. Минск), И. Германов (г. Москва), В. Сытенков 
(г. Тбилисым), М. Иванкыва (г. Минск), А. Леднев 
(г. Москва), В. Морозов (г. Москва), А. Милинцоа 
(Московская обл.), Н. Овчинников (г. Новосибирск), 
В. Чыкаев (г. Рыга). 

Женщины. Н. Залесова (г. Киев), Л. Андрианова 
(г. Харьков), Е. Ермакова (г. Новосыбырск), Г. Полякова 
(г. Елец), Е. Овчинммкова (г. Новосыбырск), В. Иванова 
(г. Новосибирск), Е. Шарина (г. Рыга), О. Лещыкова 
(г. Курган), Л. Чакнр (г. Пенза). О. Славная (г. Новоси- 
бырск). 


СПОРТИВНАЯ РАДИОПЕЛЕНГАЦИЯ 


Мужчины. Ч. Гулмев (Московская обл.), А. Евстратов 
(г. Москве), А. Бурдейный (Московская обл.), 
№. Мейтус (г. Теллин), В. Кирпиченко (г. Ставро- 
поль), К. Зеленскый (г. Ставрополь), С. Латарцев 
(г. Ташкент), Н. Велыканов (г. Кмыев), В. Григорьев 
(г. Ленмыгред), В. Чистяков (Московская обл.). 

Женщины. Н. Чернышеев (г. Москае), Л. Бычак 
(г. Харьков), Г. Петрочкова (Мосновсная обл.) 
Л. Прылуцкая (г. Томсм), С. Тетюкина (г. Тешкент), 
С. Кошкина (Московская обл.), Т. Гуреева (г. Ставро 
поль), Т. Каплмма (г. Кишинев), О. Шутковская 
(г. Томси), Т. Порокова (г. Москва). 

СУДЬМ 
{в алфаентном порядке] 

А. Волков (г. Пемза), И. Волков (г. Москва), 
А. Евсеев (г. Москве), Э. Зыгель (г. Клайпеда), С. Соснин 
(г. Свердловск), А. Соха (г. Томск), В. Узун (г. Вороши- 
повград), Т. Фетысова (г. Орел), Г. Щелчков (Мос- 
ковская обл.). В. Юшманов (Московсмея обл.). 
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сенью 1987 г. Казайь в шестой раз 
принимела экспериментаторой в 
областм светомузыкального синтеза. На 
сей рез это была школеа-фестываль 
"Светы музыка»ю, прмуроченнаяк 25-ле- 
тию студенческого КБ «Прометей». 

В организацим мероприятыя прыинм- 
малм участме ЦК ВЛКСМ, Татарский 
ОК ВЛКСМ им Центральное правленые 
НТОРЭС мм. А. С. Попова. Обсуж- 
дались вопросы теорми, а фестиваль- 
ная программа включала широкым по- 
каз практическык достижений. Отдель- 
ные вечера былы посвящены творчест- 
ву композыторов А. Н. Скрябина, 
Н. А. Риымского-Корсакова, кудожников 
М. К. Чюрлеммса, В. В. Кандинского — 
пионеров м предвестникой светомузы- 
кельного искусства. 

Разнообразен был м тематическия 
показ: «Светомузыка на кмнозиране», 
"Музыка, Поэзмя, жывопмсь», «Лазер 
в искусстве», «Музыкальная светожи- 
вопысь», «Слайдомузыкальные компо- 
зыцим», «Электронная музыка». Все 
10 дней фестиваля действовала обшир- 
мая выставка — «Искусство м НТР». На- 
ряду с жнвопмемыми, графическимн 
промзведенмямм были представлены 
работы в областы компьютерного мс- 
кусства, голограммы, макеты! световой 
архитектуры, устройства, выполненные 
на базе цветного кмнескопа, серийные 
светодынамические установки широко- 
го потребления. 


В зале светомузыкмы Молодежного 
центре хозвевамм фестиваля было по- 
казано несколько новых светомузы- 
мальных промзведеным, воспромзводы- 
мых с помощью инструмента «Проме- 
тей-3» (конструкторы В. Букатим, 
Р. Санфуллим м др.). 


За полупрозрачным экраном разме- 
щены несколько десятков проекторов 
световых эффектов с заранее подго- 
товленнымм дли будущих композиций 
фФормообразующими устройствамы. 


цим шесты мсточников света. Отрабо- 
танная программа записывается в запо- 
мимающее устромство микропроцессо- 
ра (разработка группы студентов под 
руководством мнженера А. Сулеймано- 
за). Запись мдет пареллельно музы- 
кальной программе на одном из доро- 
жек магнитной ленты (можно мсполь- 
зовать магнитофоны «Тембр-2», „Сне- 
жеть»)}. 

Эту же систему памяти применяют 
для запысм м воспромзведенмя сигма- 
лов упревления установкой «прост- 
ремстванном музыки», которая состомт 
мз 24 параллельно действующых акус- 
тических трактов. Управляют установ- 
кой < пульта, на котором размещены 
фотодатчикы, освещаемые подвмжным 
лучом. Перемещению луча соответст- 
зу@ет плавное перемещеныме звука по 
24 громкоговорытелям, размещенным 
в зале. 

Для демонстрации слайдов в режы- 
м@ ч«маплые» было подготовлено не- 
сколько электронных устронств с раз- 
ным числом каналов управленыя м рез- 
нымы системами памяты (зналоговой, 
цьфровой). Эти устройства сопряжены 
с дмапроекторемм «Протон» (конструк- 
торы А, Самусев, С. Моряшов). 

На выставке свотомузыкальных уст- 
ромств всеобщее внимамме прывлеклм 
телевизионная установка «Компьютер- 
ный художныкя (разработка студентов 
Р. Давытова, Е. Еремеева), выполмем- 
ная на базе бытового компьютера 
"Электроника БК-0010» м многофунк- 
цмональный диапроектор световых эф- 
фектов «Калейдофон-36» (см. 3-ю с. 
зкпадкм), обледающий широкымы мзо- 
бразительными возможностямы (момн- 
структоры К. Гимазутдинов, П. Ар- 
темьев). 


Наибольшим успехом у посетителей 
пользовалось устройство, сконструмро- 
ванное А. Шумиловым “Поющая плаз- 
ма». В нем применен эффект корон- 
ного разряда в газах пры подаче нё 


матическая установка е«Дыско», вы- 
пускаемая серыйно одным мз казан- 
ских предприятий. 

В экспозмцим проектое световой 
архитектуры прометеевцы предстаьын- 
лм три макета: устеновки «Малиновый 
звон» в Спасской башне Казанского 
Кремля, светодынамического освеще- 
нмя здамыя Казанской консерваторим 
{стеклянный фасад использован как эк- 
ран огромного светоинструмента) м ре- 
конструкцим светового памятныка Ре- 
волюции (см. фото в тексте) по проек- 
ту ленинградского художника Г. Гыдо- 
мы, выполненному в 1927 г. 

На выставке постоянно работала вн- 
деотека. С помощью видеомагнитофо- 
ма "Электронииа ВМ-1 2» демонстриро- 
валмсь соетомузыкальнью, научно-тек- 
нические н документальные фильмы, 
смятые сотрудниками СКБ «Прометейн. 

Из работ гостей фестиваля следует 
отметмть, прежде всего, концерты му- 
зыкальной светожмвопмысм двух харь- 
ковскых студий. Одна мз мых действу- 
ет прм политехническом институте (ру- 
ководмтель Ю. Правдюк), другая — 
прм Дворце пнмонеров (И, Прищенко). 
Впечатляющий художественный  ›ф- 
фект достигается с помощью доволь- 
но простой техники — обычных безлин- 
зэовых транспарантных проекторов с 
подамжными дисковыми м статмче- 
скимм трафаретами. По суты, здесь 
проецируется не только теневой узор, 
вырезамным ма этмх трефаретак, но 
м Самым миты ламп, которы@ пры умелом 
сочетании создают на экране причуд- 
пывые красочные образы, напоминаю- 
щие ожившие картнны Чюрленыса м 
Кандинского. 

Оригынальмые электромеканыческиме 
резвертьвающие устройства для уп- 
равленыя лазерным лучом использова- 
лись в концертных программак Ужго- 
родского лазерного театра (руководы- 
тель М. Солянми) м минской студим 
«Прометейх (В. Кустов). Кроме эффек- 





Это и обычные транспарантные проек- 
торы м днапроекторы, напрямую на- 
правлемнные на экран, лыбо с промежу- 
точиыми деформмрующимм отражате- 
лами, выполненнымм из гибкой зер- 
кальной племкы. Управляют мнструмен- 
том с 12-кенального  тырмсторного 
пульта, На выходе каждого из каналов 
предусмотрена возможность коммута- 
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электроды высокого — напряжения. 
8 разных вариантах прибора мсполь- 
зуется разряд в газонаполненных 
трубках м в открытом воздухе. При 
модуляцым тока разряда музыкальным 
сигналом разряд мзлучает не только 
свет, но м звук, выполняя, таким 0об- 
разом, и функцыи громкоговорителя, 


Посетытелямы была отмечена м авто- 


та световых стрел, изпучаемых в 38- 
дымленный воздул над головамм зры- 
телем, митересно выгляделм в мх ном- 
позициях фыгуры Лиссажу, сочетаемые 
< обычными слайдами м с кореогра- 
фием. 

Остроумное решение пульта управ- 
пения световым инструментом, состоя- 
щым м3 трех цветных прожекторов, 
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направленных на одмн экран, демонст- 
рировал москвич Г. Курдюмов. К руч- 
кам управленыя трех автотрансформа- 
торов (мили тиристорных светорегулято- 
ров) прикрепляют тры длинные ныты. 
Другие мх концы связаны в один узел. 
Перемещая под разнымм угламы этот 
узел, оператор изменяет напряженме 
на выходе. Если мспользовать мсточни- 
хи светд с цветными фильтрами, это не- 
сложное устройство может плавно уп- 
равлять мзмененыем суммарного цвета 
на экране, «решая», таким образом, 
вручную уравнение цветового треу- 
гольниыка. х 

8 программе слайдомузыкальных 
композиций всеобщий интерес вызвали 
работы жынской студми «Спектр» (ру- 
ховоднтель А. Дитлов). В отлычые от 
другых подобных коллектывов, участво- 
завшых в фестивале и мспользовавших 
электронные блоки управлення дыа- 
проекторамм, минчане удивилм остро- 
умным текническым обеспечением эф- 
фекта кнаплыви. Перед объективамм 
двух дмапроекторов, направленных на 
экран, устанавливают коромысло, на 
концах которого размещены две тене- 
вые гребенкы, поочередно перекры- 
зающые лучм света так, что эффект 
«наплыва» здесь сопровождается «пе- 
ретеканмеми, пространственным взам- 
мовытесненмыем изображения. 

Не концертак электронной музыки 
можно было познакомнться м с одмым 
из первых в мире электромузыкальных 
инструментов — итерменвоксом»ь (его 
работу демонстрыровал автор Л. Тер- 
мен), м с современными синтезатора- 
мы; в звпыси былн представлены ком- 
позициым, созданные с помощью инст- 
рументов «АНСи м иСинты-100». Боль- 
иим успеком пользовались коллективы 
«Арго» из Каунаса (руководитель 
Г. Купрявычюс) и «Акво» мз Москвы 
(М. Чекалин), исполнявшне свои про- 
изведения на новеняшинх полыфониче- 
ских  сынтезаторах, использующих 
компьютерную базу. Некоторые музы- 
кальные произведения былым воспроиз- 
зодены в синтезе со световымы эффек- 
тамы, что позволило воочию убедить- 
ся в наличым взгзимного тяготения меж- 
ду электронной музыкой м световыми 
образамым. 

На выставке «Искусство и НТР» средн 
художественно-техныческих работ, 
представленных гостямы фестиваля, 
следует выделить композыциы «ком- 
пьютернойя графики» Ю. Котова, кыне- 
тмческне скульптуры В. Коленчука м 
Б. Стучебрюкова, А. Лаврентьева, 
А. Пушкарева (все из Москвы), В. Целм- 
за (г. Рыга), макет светомузыкального 
фонтама, выполненный под руководст- 
вом Б. Захарова (Фрунзенский поли- 
технический институт). 

Наряду с зарубежными светомузы- 
кальными фильмами не этот рез де- 
монстрировалось и несколько новых 
отечественных кыноработ с мспользо- 
ванмем ормгинальных съемочных мо- 
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делей — от обычных светоэффектных 
проекторов (А. Ринькис, г. Рыга) до 
компьютерных скраиберов, «выцара- 
пывающих» абстрактное цветное изоб- 
ражение прямо ма пленке (А. Глады- 
шев, г. Кншинее). Перспективность соз- 
дания компьютерных видеофильмов 
непосредственно на цеетном кынеско- 
пе м с запысью на видеомагнитофон, 
т. е. без промежуточной съемки на кыи- 
нопленку, подтвердили эксперименты 
Е. Смирнова (г. Курган). 

Трудно перечислить все художест- 
венные экспермменты, показанные на 
выставке. Это м постановка оперы 
Н. А. Римского-Корсакова «Снегуроч- 
ка» с элементами светомузыкального 
оформления, м необычный спектакль 
москвичей «Желтый звук» на музыку 
А. Шнитке (либретто художника В. Кан- 
динского), м концерт „Аве, Мария» 
#®@ музыке, поэзмны, живопыисни, подго- 
товленный Татарской филармонией, 
Возможносты света м музыки очень 
разнообразны, вплоть до демонстра- 
цим светового кукольного театра в орн- 
синальном спектакле по Ожившим кар- 
тинам П. Пыкассо (г. Москва, режиссер 
М. Цифринович, электронная музыка 
С. Крейчы). 

Почты целый зал заняла экспозыция 
«Детн рисуют музыкуя. На другом эта- 
ж@ выставкы застывшимы эккордамы 
светомузыкы предсталм перед эрытеля- 
ми композиций — экспериментальном 
фотографии — лазерограммы Т. Мягы 
(г. Таллин), микропейзажи мз жидкых 
кристаллов Ф. Губаева, Р. Саифуллина, 
осциллограммы Б. Галеева (г. Казань), 
необычные трансформацим земных 
пейзажей Ф. Инфант» (г. Москва). Обо 
всем этом подробно рассказано в мате- 
рмалах, подготовленных по итогам фес- 
тиваля «Свет и музыка». Вся нспользо- 
ванная на фестивале аппаратура описа- 
на в кныге „Светомузыкальные мистру- 
менты», которая вышла в сермм «Мас- 
совая радиобиблнотека» (Издательство 
«Радно и связья, авторы Б. Галева, 
С. Зорин, Р. Самфуллымм). 

После обсуждения участниками шко- 
лы-фестиваля ситуацим, сложившейся 
з сфере светомузыкального сынтеза 
в последнее десятылетые, стало ясно, 
что светомузыка — не изолированное 
явленые в современной кудожествен- 
ной культуре, м рассматривать, изучать 
его необходымо в тесной связы с другн- 
мм, смежными областямы искусства, 
такж@  инспользующимы технические 
достижения эпохи НТР (электронная 
музыка, голография ы т. д.). Практыка 
убеждает нас в том, что в своем техни- 
ческом оснащеним эти новые художест- 
венные вндообразованыя постоянно 
м активно реагируют на появленые мо- 
вых средств (сейчас это лазеры, ком- 
пьютерная техника, жыдкые кристал- 
ль). 

Вместе с тем сейчас уже не возни- 
кают споры о том, что главнее здесь — 
техника нли художник? Какой бы слож- 


ности ны был технический арсенал, 
это есть лишь инструментальное под- 
спорье художныку, м при наличии худо- 
жественного таланта высокых результа- 
ТОВ можно достычь даже прм использо- 
ванин обычных автотрансформаторов 
м теневых проекторов. Приемы авто- 
матыческого синтеза музыки м света 
пригодны лышь для решеныя приклад- 
нык задач (оформление дискотек, 
предпрыятмй общепита м т. д.). 

Участники фестиваля с большым со- 
жаленнем отмечали низкий уровень ка- 
чества современной серийной акусти- 
ческом и световой аппаратуры, мсполь- 
зуемом конструкторами для решемиыя 
задач светомузыкального синтеза. При 
мапыичии уникальных самодельных све- 
тотахнических м электронных разрабо- 
ток мк широкое внедренме сдержива- 
этся мз-за разрозненности эксперимен- 
тов. Это сказывается м нё отставании 
художественных результатов от инмею- 
щыхся технических достижений м до- 
вольно глубокмх м достоверных теоре- 
тических прогнозов. Была подчеркну- 
та необходимость изменения органыза- 
ционного статуса светомузыкальных 
м аудмовизуальных исследованый, что- 
бы ликвыдыровать этот разрыв. В связы 
< Этим в решении школы-фестиваля 
вновь был поднят вопрос о необкодн- 
мости создания официальной органн- 
звцим, которая на профессиональном 
уровне занялась бы комплексным ре- 
шенмем стоящих перед уксперымента- 
торамм задач. Проблема непростая 
н требует межведомственной коопере- 
ции представителен ымскусства, наукы 
м техникн. Не дожидаясь решения 
этого сложного вопроса, участымим 
школы-фестиваля «Свет м музыка» выс- 
тупилы с предложением организовать 
при ЦК ВЛКСМ общественный коорди- 
национный Совет с условным наимено- 
ванмем «Прометей» (по расширенной 
проблематике «Искусство, наука, тех- 
нологияю). В ЦК ВЛКСМ иныцмативу 
одобрилы. После утверждения соот- 
ветствующих документов появится воз- 
можиость созданыя регмональных от- 
делениня Совета на местах, 

8 плане работы Совета „Проме- 
тей» — пернодынческое проведение 
фестивалем, выставок, конференция 
в резных городах страны. Так, напри- 
мер, в Казанн решено продолжать 
Фжегодные спецмализировамнные семн- 
нары: «Функциональная светомузыка 
на производстве, в медицине м в педе- 
гогымем (октябрь 1988 г.), «Светомузы- 
ка на кино- м телеэкране» (1989 г.), 
«Свет м звук в аркытектуре» (1990 г.). 
Несколько выставок по тематике «Мс- 
кусство м телныка» планируется про- 
вести в Москве м в Прибалтыке. 


=. Кабабь 5. ГАЛЕЕВ 





Большинство специалистов пользуются 
термином «цветомузыка» вместо «свето 
музыка» (прнм ред.) 
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ФОТО- 
ЭЛЕКТРОННЫЙ 
ТИР 


Как м в других подобных 
устроиствах, в нашем есть 
электронная мышень (см. 
4-ю с. вкладки), в которую 
«стреляют»ь светом. Стрельбу 
ведугт мз 49втомата, посы- 
лающего серию световых 
«пуль» — вспышек света. Пры 
этом в автомате раздаются 
звуковые щелчкы, ммымтм- 
рующые выстрелы, & в мыше- 
ни пры попаданмыи в аяб- 
лочкоя оспыкивает мныдикё- 
торная лампа м раздается 
звук «попадания». 

Как это получается? Разбе- 
рем сначала работу элект- 
ронного устроистеа, разме- 
щенного в автомате, — скема 
эго приведена на рмс. 1 в тек- 
сте. Устройство состоыт из 
несимметрычного мультивы- 
братора, выполменного ма 
транзисторах УТ! м УТ2, и 
усылителя тока на транзисто- 
ре УТЗ. При нажатим на кноп- 
ку $81 (>то спусковой крю- 
чок автомата) мультывыбра- 
тор начимает работать и в 
цепи коллектора транзистора 
\ТЗ3 появляются импульсы 
тока. Реле К] пернодычески 
срабатьвает. Подвижные 
контакты групп К!.1 м К!.2 
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танже пермодически подклю- 
чают оксидные конденсаторы 
СЗ м С4 то к резистору ®В5, 
то к нагрузкам — лампе 
Н! м динамической головке 
ВА!. Появляются вспышки 
света м щелчки. 

Световые вспышки от рас- 
положенной в стволе автомё- 
та лампы направляют в сто- 
рону мишены, стараясь по- 
пасть в «яблочко». А там 
установлен Фотоднод \01 
(рис. 2 в тексте) электрон- 
ной мишени. Он подключен 
к пороговому  устронству, 
выполненному на однопере- 
ходном транзмсторе \УТ1. Как 
только световая вспышка до- 
стигнет чувствительного слоя 
фотодмода, увеличится на- 
пряжение на эмиттере тран- 
зистора УТ! м он откроется. 
Порог открываныя, ммаче го- 
воря чувствительность ммше- 
ни, эввысыт от общего сопро- 
тивления резисторов В 1, К2 ин 
регулыру@тся переменным 
резмстором ®2. 

При открыванны однопере- 
ходного транзистора на резн- 
сторе В4 в цепи б682ы Б1 
появляется импульс, длытель- 
ность которого завысмт от 
продолжительностмы освеще- 
нмя фотоднода, По спеду 
(а не по фронту) импульса, 
т. ев по отрицательному скач- 
ку напряжения на резисторе 
4, срабатывает ждущий 
мупьтивыбрёатор, собранныя 
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на транзисторах \УТ2, УТЗ. 
Пры этом открывается тран- 
зыстор \УТ4 (усилитель тока), 
вспыхивает сигнальная лампа 
НЕТ и эключается генератор 
ЗЧ на транзисторах \Т5, УТб. 


Из капсюля ВЕ! слышится 
звук. 
Разумеется,  эпектроннав 


мишень будет работать лишь 
тогда, когда выключателем 
$А1 подадут на нее напря- 
женне питания от источнима 
СвВ1. 

В электронном устройстве 
автомата могут быть исполь- 
зовань любые транзисторы 
серый МП3З9—МП42. Кон- 
денсаторы С1, С2 — К50-ЗА, 
К50-12; СЗ м С4 — К50-6. 
АЦ — МЛТ-0,25, ди- 

— любой мз серия 
223 Д226, лампа — МН 2,5- 
0,15, динамическая головка-—- 
любая от малогабвритного 
транзысторного радиоприем- 
ника. Реле — РЭС6 с любым 
паспортом. Обмотку реле 
удаляют м наматывают но- 
вую — 2000 энтков провода 
ПЭВ-1 0,1. Кнопка — любая 
малогабаритная, например 
КМ!-Т, мсточник питаныя — 
дзе последовательно соедыи- 
ненные батарем 3336. 

Часть деталей устройства 
смонтирована на печатной 
плате (рис. 5 вкладки), кото- 
рея установлена внутры игру- 
шечного автомата (рис. 3, 4). 
Там же помещены м осталь- 
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ные детали, кроме лампы — 
она укреплена в стволе, Пе- 
ред лампон располагёют со- 
бирающую линзу им регу- 
пируют е@ положенме так, 
чтобы во время вспышек лам- 
пы на мишени проек?нрова- 
лось световое пятно воз- 
можно меньшего диаметра. 

Транзисторы электронной 
мишенм, кроме \У11, могут 
быть любые мз серим КТЗ15, 
мо с возможно большим ко- 
эффициантом передачи. Ок- 
сидный нонденсатор С3 — 
К50-3, К50-12, остальные — 
ММ; постоянные резмсторы 
— МЛТ-0.25, переменный 
®2 — СП-|; пампа — 
МН 2,5-0,15; телефонный кап- 
сюль — ТА-6 мли подобный, 
сопротнвленыем 50...100 Ом; 
источник питания — батарея 
3336; выключатель 5А! — 
тумблер ТВ2-1! мли другой. 

Некоторые деталы элект- 
ронной мишенм смонтырова- 
мы на печатной плате (рыс. 
2 вкладки), которая укрепле- 
нё внутры корпуса мншенм 
(рис. 1 вкладкы). На лыцевоя 
стенке корпуса установлены 
выключатель питания, сыг- 
нальная лампа, телефонный 
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капсюль, & В «яблочке» раз- 
мещен фотодинод (его следу- 
ет укрепить возможно глуб- 
же в отверстим, чтобы умень- 
шить попаданые на светочув- 
эствительный слоя посторон- 
мего света). Переменный ре- 
эмстор крепят нё задней 
стенке корпуса. 

При проверке работы тыра 
м налаживании его подбором 
резисторов К2 м ВЗ электрон- 
ного устройства автомата 
устанавливают нужную (во3- 
можно меньшую) длитель- 
ность эспышек. В мышенм 
подбором резистора В5 ре- 
гулируют длительность им- 
пульса мультивыбратора (а 
также его срабатывания), ре- 
зыстором К7 добываются на- 
дежного открываныя трон- 
знстора \Т4, а В8 — нужной 
тональносты звука в капсюле. 

В завысимосты от окружаю- 
щей освещенностм резысто- 
Ром КВ2 подбирают такую 


чувствительность — мышены, 
чтобы дальность стрельбы 
была наибольшей. 

Г. ПОПОВИЧ 


г. Истра 
Московской обл. 
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МЕТРОНОМ 


Такой прибор часто исполь- 
зуется при обучении игре на 
музыкальных инструментах. 
Свомми четкиммы ударами 
метроном помогевт музы- 
канту выдерживать заданный 
ритм исполнения мелодим. 

Предлагаемый “метроном 
(рис. 3) выполнен всего на 
одной мытегральной мыкро- 
схеме м транзисторе. На эле- 
ментах 001.1—001.3 собран 
генератор прямоугольных 
ммпульсов, частоту следова- 
ния которых можно устёнав- 
ливёть переменным резисто- 
ром К2 от 20 до 180 в мн- 
нуту. 

Через мывертор 001.4 им- 
пульсы поступают ма Дыф- 
ференцирующую цепь С2В3, 
которая преобразует наждый 
прямоугольным  ммпульсе в 
два разнополярных остроко- 
нечных коротких ммпульса 
постоянной длительности. 
Днодом УО} импульсы отри- 
цательнойя полярностм исре- 
заются», а ммпульсы положи- 
тельной полярности посту- 
пают на уснлитель мощносты, 
собранный на транзисторе 
УТ!. Нагрузкой усилителя 
мощности служыт динамы- 
ческая головка ВА! — из нее 


м слышны громкме щелчкы, 





похожые на звук механмче- 
ского метронома. 

Резисторы В! м КЗ — МЛТ- 
0.25, 2 — СП-1. Конденсато- 
ры С1 м С2 — МБМ; СЗ — 
К50-6. Микросхему К176ЛЕб 
можно заменить на К176ЛА7 
мли на подобные микросхе- 
мы серый К561, К564, К! 64: 
правда, в двух последных ва- 
ривнтах придется мзменить 
чертеж печатной платы. Тран- 
зыстор может быть любоя 
кремныевый структуры п-р-п, 
< допустимым напряжением 
между коллектором м эмыт- 
тером не менее 15 В. Диод — 
любой кремныевый мли гер- 
менмевый. Источнык пыта- 
ний — две последовательно 
соединенные батарем 3336 
или другой напряженмем 5... 
15 В. 

Большинство деталей мет- 
ренома размещено на пе- 
чётном плате (рис. 4) мз фоль- 
гированного стеклотекстоли- 
та. Из такого же матернала 
изготовлен корпус (рыс. 5), 
составленный мз отдельных 
пластин. В местёх стыка пла- 
стин мзнутрмы корпуса спаын- 
вают участкы фольгм. Внутрм 
корпуса устанавливают плату, 
в на передней стенке укреп- 
ляют динамическую головку, 
выключатель м переменный 
рФ@аистор. Напротив диффу- 
зора головим в корпусе вы- 
резают отверстме и закры- 
вёют аго неплотной тканью 
иЛм декоратывном решеткой. 
Напротив ручим резнсторе 
желательно укрепыть на кор- 
пусе шкалу м отградунровать 
#8 в едмыницах частоты удз- 
ров. 

Задача намного облегчит- 
ся, вслы под метроном ис- 
пользовать абонентский 
громкоговорытель — мз него 
удаляют трансформатор, за- 
меняют переменный резы- 
стор м устонавливают выклю- 
чатель питания. Динамиче- 
скую головку громкоговоры- 
теля используют в метроно- 
ме. 

При необходымосты часто- 
ту следования щелчков мож- 
но изменить подбором ре- 
зистора К! и конденсатора 
С1, а громкость их — под- 
бром конденсатора С2. Из- 
мерять частоту можно как 
цифровым частотомером, там 
м с помощью секумндомера, 
подечитьшвая чысло ударов за 
минуту. 


А. КОРЫСТОВ 
г. Калуга 


РАДИО 141 5, 1988 г. Ф 





РАДИОПРИЕМ И 
ДЕТЕКТИРОВАНИЕ 


и"=* модулированные колебаныя РЧ 


получены. В таком виде они 
мзлучаются передающей радмостан- 
цией. Антенна же радиопрыемныка 
«улавпиваеть ых м подводыт к коле- 
бательному контуру. Если резонансная 
частота контура соответствует несущей 
частоте радностанцим, на контуре 
появится сыгнап РЧ наибольшей @м- 
плитуды. Остается выделить из него 
модулирующий сигнал ЗЧ, усилить его 
и подать на акустическими преобразо- 
ватель — головной телефон или дина- 
мыческую головку. 

Процесс выделения модулирующего 
сигнала — он назывзется детектырова- 
ныем — мы и пронаблюдаем с 
помощью осциллографа. Но вначале 
соберем колебательный контур 11!С2 
(рыс. 34). Для него понадобится 
отрезок стержня дыаметром 8 и длиной 
35 мм из феррнта 600НН. Такой 
стержень можно осторожно (феррыт 
хрупкий!) отломить от стержня боль- 
цей длины, сделав предварытельно 
круговой пропмл в месте излома 
надфилем, напильником илы ножо- 
вочным полотном. На стержень нама- 
тывёют виток к вытку катушку 11 — 
100 вытков провода ПЭВ млы ПЭЛ 
днаметром 0,17...0,2 мм в расчете на 
рабсту в дмыёпазоне СВ. 

Еще понадобится конденсатор пере- 
менной @мкосты С2, который может 
быть, скажем, как м в генераторе 
РЧ, типа КП180. Вместе с катушкой 
индуктывностм конденсатор можно 
расположмть на небольшой плате 
(рые. 35), на которой заранее укрепите 
монтажные шпилькм — они одно- 
временно будут служыть контактамы, 
к которым придется подключать осцил- 
лограф. 

Контур подключите к генератору 
РЧ через конденсатор С!. @ сам 
генератор соедыныте с другым гене- 
ратором — ЗЧ. В данном случае 
генератор РЧ будет выполнять роль 
«антенны», принимающен сыгмал ра- 
диостанцмы. А чтобы яантенмаю мень- 


Продолжение. Начало см. в «Радноь, 
1987. № 9—1; 1388. № 1—1 


Ф РАДИО ме $, 1988 г 


ше элмила ма настромку контура (ведь 
антенна обладавт емкостью тем боль- 
шей, чем больше ее габариты), 
конденсатор связы С! езят небольшой 
@мкости. 

Чтобы можно было наблюдать 
колебания РЧ на контуре, к нему 
подключен Осциллограф, но также 
через конденсатор связм — С3. 
Емкость его может быть меньше по 
сравнению с указанном ма схеме — 
до 10 пФ, но в этом случае амплитуда 
наблюдаемого на экране осциллографа 
смгнала также будет меньше. Еслы 
же подключить осцыллограф непо- 
средственно к контуру, резмах мзо- 
бражения на экране резко возрастает, 
но вкодная емкость осциллографа 
(она равна 40 пФ) окажется подклю- 
ченной параллельно контуру м ымзменыт 
частоту его мастройки — в этом 
вы убедитесь несколько позже. 

Включив оба генератора (ЗЧ м РЧ), 
установите резистором КЗ в генера- 
торе РЧ нембольшую амплитуду вы- 
ходного сигнала м выведите модуля- 
цию — установите движок перемен- 
ного резмстора К7 в генераторе ЗЧ 
‚ верхнее по схеме положение. 
Кнопкамм входного аттенюатора ос- 
цмллографа установите такую чуе- 
стентельность, чтобы на экране была 
видна яркая «дорожкё» (немодулиро- 
ванные колебания РЧ). Осциллограф 
должен работать в автоматическом 
режиме с внутренней синхронизациея 
м длытельностью развертки } мс/дел. 
млм блызкой к ней, а также с закрытым 
(но можно и с открытым) входом. 
Надеемся, что по этым указаниям вы 
сможете нажать нужные кнопки на 
осциллографе. 


Возможно, размах «дорожкия будет 
небольшой (рис. 36, а ), что свыдетель- 
ствует о расстромке частоты контура 
по отношению к частоте генератора 
РЧ (его частоту уствновмте равной, 
например, 1 МГц, что соответствует 
длительностм одного колебания 1 мкс). 
Попробуйте медленно повернуть ро- 
тор конденсатора переменной емкостм 
колебетельного контура в одну млн 
другую сторону. Размах колебаный 
может возрастать (рыс. 36, 6), что 
свидетельствует о прыиближеним ча- 
стоты контура к чвстоте генератора 
РЧ, @ вскоре станёт наибольшим 
(рнс. 36, в). Еслм это произойдет 
примерно в среднем положении ро- 
тора, все в порядке. В протывном 
случае постараятесь уменьшением чыс- 
ла витков (при минимальной емкости 
конденсатора) мли подключением 
параллельно С2 комдемсатора неболь- 
шой (10...20 пФ) емкости (если 
емкость конденсатора С2 оказалась 
максимальном) авышесты» ротор в 
сторону среднего попожения. Можно, 
конечно, попытаться Добиться тех же 
результатов изменением частоты гене- 
ратора РЧ. 

Добившись максимального размаха 
«дорожни» при мужном положеним 
ротора конденсатора переменной ем- 
костм, установите длительность раз- 
верткмы 0,5 мкс/дел м с помощью 
ручек синкронызации м длины раз- 
верткмы добентесь ма экраме осцил- 
лографа —мзображения — нескольких 
синусоидальных колебаный (рис. 36, г). 
Более устойчнвое изображение полу- 
чите, конечно, в ждущем режиме 
(при нажатой кнопке «АВТ.— ЖДУЩ»). 
Измерьте размах колебаний и опреде- 
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(известным 
способом — измерением длытель- 
носты одного колебания м переводом 
полученного значения в частоту). 

А теперь попробуйте подключыть 
входной щуп осциллографа непосред- 
ственно к контуру, минуя конденсатор 


лит@ ых частоту вам 


СЗ. В этом случае максимальный 
размах колебаний, а значыт, резонанс- 
ная частота контура, получится прм 
другом положеним ротора конден- 
саторз переменной @емкосты. Может 
быть даже придется установить ротор 
почты в крайнее положение — на- 
столько сильно расстромтся контур. 

И, действительно, при  эходной 
емкости осциллографа 40 пФ общая 
емкость, подключенная параллельно 
катушке индуктивносты, станет значи- 
тельно больше первоначальной. В 
случае же подключеныя осциллографа 
через конденсетор (С3, его влияные 
на контур ослабнет — ведь теперь 
параллельно контуру окажется под- 
ключенной емкость: Сощ= СЗ. Соц/ 
/(С3+С‹ц)=17 пФ. Правда, немногим 
более чем вдвое упадет м уровень 
сигмала на входе осциллографа. 

Указанным способом подключенымя 
осциллографа к резонансным цепям 
пользуйтесь всегда когда нужно 
уменьшить влыянме входной @емкосты 
осциллографа на резонансную частоту 
цепи. Чем меньше емкость конден- 
сатора СЗ, тем слабез и влияные 
осциллографа нё контролируемые це- 
пы. 

Не отключая входной щуп осцил- 
лографа от контактной точки ХТб5, 
подсоедините к контуру детекторную 
цепь (рыс. 37) — дмод \01 м резы- 
стор нагрузэкм К1. Размах колебаний 
упадет до 0,08 В (до подключения 
цепи он составлял 0,2 В) — рые. 38, а. 

Переключите осциллограф в режим 
работы с открытым входом (кнопка 
переключателя 13 должна быть в 
отжатом положеним), установите, @еслы 
это понадобится, ручкой смещения 
луча по пертикалы мзображеные так, 
чтобы центр его прокодыл точно 
по средней линым масштабном сеткы 
(как ма рыс. 38, а). Затем переключите 
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входной щуп осциллографа на кон- 
трольную точку ХТ7 (иземлянойь 
щуп должен постоянно находиться 
на точие ХТб). На экране появится 
изображеные, показанное не рис. 38, 6. 
Нетрудно заметить, что днод \01 
в данном случае работает как выпря- 
мительныхм, вотсекая» отрицательные 
полупермоды синусомдальных колб- 
баний. Форма же оставшихся коле- 
баным зависит от сопротивленыя рези- 
стора нагрузкы детектора — можете 
убедиться в этом самы, “‘подпаяв 
вместо постоянного переменный рези- 
стор сопротывленмем 10 млм 15 кОм нм 
перемещая его двыжок из одного 
краннего положения в другое. 

Закончив эксперимент, вновь впаяйте 
резистор К! м подключите паралп- 
лельно ему конденсатор С4 емкостью 
1000...10 000 пФ. На экране появится 
прямая лынмя (рые. 38, в) от- 
стоящая на некотором расстоянмы 
от линмы развертки, — постоянное 
напряженме 0,02 В на выходе детек- 
тора. Все верно — детектор выпол- 
няет функцим выпрямителя с филь- 
трующим конденсатором, При ызмене- 
ным входного сыгнала РЧ (переменным 
резистором КЗ в генераторе РЧ) 
пиния будет «плаватья — подныматься 
вверх м опускаться вниз. Тот же 
эффект получится, @слы поворачивать 
эправо-звлево ротор — конденсатора 
переменной емкости нашего детектор- 
ного прыемныка, настрамвая колеба- 
тельный контур на резонансную ча- 
стоту или расстрамвая его. В момент 
точной настройкм на резонансную 
частоту подъем лынми раза@ерткм над 
средней линией масштабной сетки 
будет наибольшим, @ значит, ман- 
большим будет м постояннов напряже- 
ние на выходё детектора. 

Установив максимальный выкодной 
сигнал генератора РЧ, подключите 
входной щул осциллографа (он по- 
прежнему должем работать с откры- 
тым входом) к точке ХТ5 м мзмените 


длительность развертки так, чтобы 
получилась «дорожка», аналогычная 
изображенной на рыс. 36, в (она 


теперь будат со значительно меньшим 


резмаком — 0,08 В). Введыте рези- 
стором К7 в генераторе ЗЧ моду- 
лацию м, пользуясь соответствующимы 


кнопкамиы длительносты и режмыма 
разверткмы, а также р чкамм син- 
хронизации, добейтесь показанной 


на рис. 39, а картины — модулырован- 
ных колебаный РЧ. Частота модули- 
рующего сигнала около 1000 Гц 
(длительность одного колебания 1! мс). 
Лучшей устойчньости изображения 
удастся добиться пры работе осцил- 
пографа в режыме внешней син- 
хронизацим от сигнала генератора 
ЗЧ, как это делали ранее. 

Переключите входной щуп осцил- 
лографа на точку ХТ7 — мыжмая 
половина нзображення пропадет (рис. 
39, 6), что свыдетельствует о мнормаль- 
ной работе детектора. А теперь 
подключите параллельно резистору 
нагрузки конденсатор С4 — радноча- 
стотная составляющея продетектыро- 
ванного сигнала замкнется через него 
м на экране останутся лишь сынусом- 
дальные колебания модулирующего 
сигнала ЗЧ (рые. 39, в). Такоя сигнал 
можно подавать на головной тепефон 
(ои должен быть высокоомный, на- 
пример, ТОН-2) или на усилитель ЗЧ, 

Вы, наверное, заметилы, что катушка 
колебательного комтура выполнена 
нё сердечныке с высокой магнитной 
проннцаемостью? По сути дела, это 
мапогабаритная магнытная антенна, 
вналогычная используемой в перенос- 
ных транзисторных радиоприемниках. 
Испытайте ее действме. 

Отпаяв конденсатор С! м провод- 
ник, соединяющий колебательный кон- 
тур © зажимом ХТ4 генератора РЧ, 
подключите к точкам ХТ5 и ХТб 
входные щупы осциллографа м под- 
несмт@ катушку (конечно, вместе с 
платой) возможно ближе к катушка 
генератора РЧ. На экране осциыллог- 
реафа появятся модулированные коле- 
банмя (рыс. 39, а), размах которык 
будет зависеть от расстояния между 
катушками м от орментацим имагнит- 
ной антенны» (точнее — ферритового 
стержня, воспринимающего магнитную 
составляющую электромагнитного 
поля) относительно контура гене- 
ратора. 

В итоге получился простейший 
раднопрыемник, Подключыв к мему 
(вместо резистора Е!) головной тела- 
Фон ТОН-! млы ТОН-2, можете 
послушать сыгмал частотой 1000 Гц, 
выделяемый детектором мз радимосиг- 
нала. Громкость звука можно изменять 
кондемсатором переменной @мкостм 
прмыемника, переменным резистором 
выходного сигнала генератора РЧ, 
орментацией прыемныка в простран- 
стве, а тональность — переменным 
резистором «Частота» гемератора ЗЧ, 


(Продолженые следует) 


Б. ИВАНОВ 
г. ААоскаа 
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с” разнообразная бытовая редноап- 


паретура, электронные часы, микро“ 
калькуляторы, мзмерительные приборы, 
многые другме промышленные м люби- 
тельские конструкцим питаются от гальва- 
мныческых элементов м батарей. К сожа- 
леныю, этот источник питенме медолгове- 
чем, м через определенное время его 
приходится заменять, коти ом еще мог 
бы поработать. Мог бы потому, что вго, 
подобно автомобильной вккумуляторной 
батарее, можно подзаряжеть, 

Процесс этот называют регенерацмей, 
впервые о нем заговормям более трех 
десятилетий мазад. И с тех пор меодно- 
иратно появлялись описакия зарядных уст- 
ройств с постоянным либо пульсирующим 
зыходным током. Однако меспедованмя в 
этой митересной областм затмхалым. Сего- 
Аня, когда потребность в элемемтах и ба- 
тареях резко возросла, думвется, пора 
продолжить радмопюбительские помсим 
митересных решеный по данной тематыке. 

Итак, НОВОЕ ЗАДАНИЕ ЗКВ. Предлага- 
атся разработать ЗАРЯДНОЕ УСТРОЯСТВО 
для регенерацим гапьваннческих элемем- 
тов м батарей. Лучше, есмм это будет ав- 
томат, откпючающий, скажем, батарею 
3336 после ее оптымальной зарядкм. Сов- 
свм не обязательно делать умиверсальную 


конструицию, ми может быть несколько. 
Например, одмн автомат будет предка- 
значен для чслаботочныхь эпементов [316, 
232. 343]. другоя — для чсильноточных» 
{373}, третмй — для бетарей. Важно, чтобы 
любое из устройстве быпс просто по кон- 
струкции м собрано мз широкодоступных 
детвлея. 

Нельзя сказеть. что задание простое. 
Придется поэкспериментировать с отдель» 
нымм узпамм, проамалмзмровать особен- 
носты зарадмм источинков питенмя посто» 
якмым, аснмметричным млм другмм томом, 
выбрать оптимальный режим зарядкм в 
зависимости от первоначального состояния 
источимка [мапряженме, эммость]. В этом, 
несомненно, помогут публикацим прошлых 
лет, перечисленные имже. 

Напомммаем, что описания готовых кон- 
струкцмйя м результаты исспедованыя сле- 
дует присылать в адрес редакцын с по- 
меткой «ЗКБа. 

Желаем творческих успехов! 
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«СПОСОБ МОНТАЖА МИКРОСХЕМ» 


При подпайке микросхемы 


ПО СЛЕДАМ НАШИХ ПУБЛИКАЦИЯ 


собу мебольшая. 
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Тек назывелась заметке П. Юзюна в «Радмо», 1987, № 8. с. 5$. Москамч 
Г. ШОКШИНСКИЙ сообщил, что уже несколько лет он пользуется положим м в то 
же время несколько более простым способом монтажа микрослем [см. рмс.]. 
Вместо выпыливания пазов ом сверпит рядом с концаммы печатных проводников 
отверстия в плате диаметром 4,2...1,3 мм под выводы микрослем. 
ве выводы подводят поочередно пинцетом 
к пенатмым проводникам м в местах мк соприкосновения делают пайку легким 
касанием мвла паяльника. Прм отпайке же микросхемы место пайкм прогре- 
зают паяльником м отводят каждыя вывод от печатного проводника до обрвзо- 
заныя зазора, а излишки припоя оставляют на площадке проводимка. 

Как показела практыка, продолжительмость монтажа м демонтаже по этому <по- 
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ЩУП ДЛЯ ОМЛ-2М 


5 
” 
# 
р 
в 
# 
в 
“ 
йа 
я 
Г 
4 
2 
г 
4 
# 
г 
2 
9 
‘ 
. 
+ 
, 


еее нь 


ользуясь этим осциллографом, я 

заметыл, что щупы выносного ка- 
бела порою меудобны, да м небезо- 
пасмны при проверке цепей с боль- 
шим ны 2 немно- 
го доработел выносной кабель, 34- 
мемив его входной щуп семодель- 
мым [см. рыс.]. 

6 качестве корпуса 6 входного 
щупа мспользоган корпус фломас- 
тере. Через отверстме в пробке 7 
[внутренний комец пробим укоро- 
чен) пропущем кабель 5, м его ме- 
таллической оплетке 2 [она должив 
возможно ближе подкодить к щу- 
пу 1. чтобы исключить мавзодкм от 
рукм на щуп] припаян ммогожиль- 
ный провод 3} с зажимом акро- 
кодили 4 На КОМЦФ — 510 эземля- 
Ной» щуп. 

Входной щуп 1 — штырек от 
разъема тмпа ШР [еще пучше — 
швейная мгла]. После подпайки К 
штырьку проводнмка кабеля шты- 
рек в горячем внде запрессовы- 
вают в морпуе фломастера. Внут- 
реннюю полость корпуса готового 
щупа желательно заполныть эпон- 
<мдмой смолон. 

Г. ИМОФЕЕВ 


пос. ААещернмно 
Московской обл. 


РАДИО!-НАЧИНАЮЩИМ 
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'РАДИО!-НАЧИНАЮЩИМ 


МИНРОНАЛЬНУЛЯТОР..._ 
управляет моделью 


етали блоков формирования 
НИЯ м индикации смонтыровамы 
на печатных платах (рис. З м 4) из 
одностороннего фольгированного 
стеклотекстолита. Монтаж  деталея 
остальных блоков — навесной, на 
платах из мзоляцмонного метернала. 


Конструктывно устройство управ- 
ления выполнено в выде корпуса 
(см. рисунок на вклёдке), на перед- 
ней стенке которого расположены два 
дисма дыамеётром примерно по 
220 мм — их и вращают через 
редукторы электродвигаталы М1 и М2, 
На диски нанесены цветные секторы, 
чтобы по ним удобнее было наблю- 
дать за работой того мыли иного 
двигателя. 


Над дысками вырезано пять отвер- 
стый, закрытых тонким молочным или 
матовым органическим стеклом. С внут- 
реннем стороны на стекла нанесены 
надписм выполняемых команд, а за 
стекламм помещены Сигнальные лам- 
пы. 

Поскольку при работе устройства 
микрокалькулятор располагается ря- 
дом, длина проводныков от еаходного 





Окончание. Начало см. в «Рално», 1989, 


р 
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разъема Х! до блока формирования 
команд небольшая А аот проводныкм 
от разъема ХЗ до моделмы должны 
быть длиной до двух метров. Дыа- 
метр внутреннен жилы каждого про- 


зодныка должен быть не 


0,5 мм. 


Теперь о доработке микрокалькуля- 
тора. Она проста м не влияет на его 
работоспособность. Вскрыв нижнюю 
крышку микрокалькулятора, вы увыды- 
т@ печатную плату, на которой аблизи 
края обозначены печатные проводни- 
ки. Номера проводников, к которым 
нужно подпаять провода от гнездо- 
зой частым разъема Х! (ом, конечно, 
кам м ответная часть, мапогабарит- 
НЫЙ м может быть укреплен на кор- 
пусе микрокалькулятора либо храныть- 
ся в одном мз бетерейных отсеков), 
проставлены на рисунке мндикатора 
разряда ма вкладке. Вывод же анода 
дмода У04 микрокалькулятора, с кото- 


менее 


рым должен быть соедмнем провод- 
ник от гнезда разъема маходится 
на плате рядом с перемычкой П2. 


Если в устройства использованы 
мсправные деталм м монтаж его вы- 
полнен без ошибок, настройка про- 
ста. Набрав на индыкаторе микро- 
калькулятора чысло 88 (вторая цифра 
ВЫСВЕТтмтСся В «нашем», третьем раз- 
ряде), проверяют с помощью осцил- 
лографа наличие импульсов сначала 
на левых, по схеме, выводах ре- 
змсторов ®1—ЮВ4, а затем на превых. 
После этого подключают осцилло- 
граф поочередно к выводам 6 элемен- 
тов 001.2 м 002.2 — здесь должны 
наблюдаться импульсы положительной 
поларносты. 


Далее набирают ма микрокальку- 
ляторе чысло 44. На выводе 6 эле- 
мента 002.2 импульсы должны сохра- 
ныться, а на таком же выводе эле- 
манта 001.2 исчезнуть. Если же наб- 


РАДИО № 5. 1988 с ф 


рать на микрокалькуляторе число 33, 
картмна изменится на обратную. А прн 
наборе числа 1! сыгнала не должно 
быть ны на одном из указанных вы- 
зодов. Несовпаденме результатов мз- 
мерений с указанными просигнализи- 
рует о необходимости подобрать ста- 
былитрон У05 — установыть вместо 
КС1ЗУА стабылитрон с большим напря- 
женнем стабилизации (КС!47А, 
КС156А, КС168А). 

А теперь несколько слов о состав- 
леним программы. Как вы заметили, 
при проверке устройства приходылось 
набырать две цыфры, чтобы начал 
работать индикатор третьего разряда. 
Прычем не обязательно было маби- 
рать обе цифры одинаковые, цифра 
предыдущего разряда может быть 
мной. Но все же набирать одынако- 
вые цифры удобнее чем раздумы- 
вать о том, какую цифру набрать 
для второго разряда. 

И еще. После набора только двух 
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цифр в режиме мсполнания команды 
индикатор третьего разряда вспыхнет 


лишь одмин раз, а значит, на блок 
формированмя команд поступит один 
ммпульс на тот млы иной счетчык- 
дешифратор. Прин наборе трех цифр 
пройдут уже два импульса, м т. д. 
Учитьшая это, составляют нужную про- 
грамму движения модели, нажимая 
соответствующие кнопкым микрокальку- 
пятора. | 


Вот, к примеру, какме кнопки нуж- 
но нажать для составления простей- 
щей программы дьыженый модели: 
В/О Е ПРГ 11111 С, 33 С, 1111 С, 44 
С, 111111111 С, 88°С, 11411 С, 33 С, 
111411 С, 44 С, 1111 6000 Е АВТ 
В/О СЛ\. Как только будет нажата 
последняя мнопка, программа начнет 
выполняться и на мндикаторах начнут 
слабо высвечываться через небольшые 
промежуткы временм введенные в про-® 
грамму цифры. Лишь только оспыхнет 
первая цифра — 1, следует нажать 


кнопку 581 блока формирования 
команд. Когда на индикаторак поя- 
внтся чысло 33, уровемь логыческой 
| возникнет на выходном выводе 2 
счетчика 003, включится электродвы- 
гатель МЗ моделы (мли электроден- 
гатель №1; еслы подвижные контакты 
переключателя 582 находятся в прё- 
вом, по схеме, положеным). Начнет 
вращаться вперед левая гусеница мо- 
делм, вызывая поворот тёнка направо. 
Последующее число 11!1 определи! 
продолжительность выполнения этом 
команды. 

Затем при появленим числа 44 всту- 
пмт в работу электродвыгатель М4 — 
модель двынется вперед. продолжни- 
тельность движения определытся се@- 
рней единиц в последующем числе. 
Когда же появытся число 88, уровни 
логыческых {! перемдут с выводов 2 
счетчыков на выводы 4. Модель м?з- 
менит направленме денжения на обрат- 
ное... 

Далее появится чысло 33, которое 
вызовет перекод уровмя логыческой 
1 на вывод 7 счетчика О0ООЗ и об- 
нуление его. Электродвыгатель ле- 
вой гусеницы остановится, & правая 
еще будет работать. Модель начнет 
поворачиваться направо, а затем, ког- 
да пройдет следующёй команда — 
число 44, остановытся, 

Если понадобится сразу включить, 
скажем, электродвигатель М! на об- 
ратный ход, вместо числа 33 нужно 
ввести 333, чтобы на счетчик 003 
прошло два ммпульса, и уровень логи- 
ческой |1 установылся на выводе 4. 
В случае же перехода в дальнен- 
шем с обратного двнжения на прямое, 
мужно в определенном месте про- 
граммы ввестм число 333, чтобы уро- 
вень логической 1! оперешел» сначала 
на вывод 7 м обнулил счетчик. а 
затем появмлся бы ма выводе 2. 


Зная эты тонкосты, вы сможете те- 
перь составмыть нужную программу дви- 
жений. Продолжительность испопмне- 
ныя программы м разнообразие выдов 
движений зависят от чысла адресов 
микрокалькулятора — оно, как уже 
подчеркывалось выше, не должно пре- 
вышать 98. В конце программы мож- 
но предусмотреть пер@ёход на началь- 
ный адрес м повторение программы. 


Применение в блоке формирования 
команд десятичного счетчика-дешыиф- 
ратора К!76ИЕ8 позволяет значытель- 
мно расширить возможностм устройства, 
используя не два, как в данном случае, 
@ все десять его выходов. ИМ тогда с 
помощью мыкрокапькулятора удастся 


управлять самымм разнообразнымн 
нагрузками по любой задаваемой 
программе. 


А. КАРАВАЕВ 
пос. Речной 
Кировской обл. 
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\ 
ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 


АМПЛИТУДНЫЙ 


ДЕТЕКТОР 
В БЛОКЕ ИНДИКАЦИИ 


В блоке индикации магмытофонноя 
прныставкмы «Радыотехника М-201-сте- 
рео» в качестве амплитудного детек- 





тора используется микроск@ема 
К!157ДА!, которая выполняет свою 
основную функцию. Гальваныческое 


соедименме входов 2 м 6 мыкро- 
схемы с контактами 3 м 5 разъема 
«Выход» (04) часто является причиной 
выхода мз строя ЭТОЙ мыкросхемы. 


Если вышедшей мз строя микро- 
схемы К157ДА! нет, то вместо неа 
можно использовать операционный 


усилитель К140УД20, включенный так, 
как показано ма рисунке. 


ДА! №1403Д20 
И!-104 КД521 


+В 





Микросхему К!140УД20 возможно 
заменить двумя операционными уси- 
лытелямм К140УДе, К140УДВ м другы- 
мм, диоды КД52! — на любые 
кремниевые диоды, например, КД503, 
КД522, Д220, Д223. 

Устройство выполнено н8 плате 
размерамм 25Ж 15 мм с двусторонным 
расположением элементов и установ- 
лено в блоке индикации (06) над 
микроскемой К157ДА1. 

Настройка правильно собранной 
схемы сводится к балансировке уров- 
ней индикаторов каналов. Для этого 
необходимо замкнуть контанты З м 5 
разъема Х5$1 (04) м в режиме 
воспроизведения Фонограммы \стё- 
новыть равные помазення индикаторов 
регулированием подстроечных рези- 
сторов В4 м ®5 платы индыкатора (06). 


В. МЕДВЕДЕВ 
г. Ленинград 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


ПОСТОЯННЫЙ ПОДОГРЕВ 
КАТОДОВ КИНЕСКОПА 


Ремонт цвстных телевизоров требует 
их частого включения п выключения, 
что отрицательно сказывается на состоя- 
нии катодов н подогревателей кинсскопа. 
К тому же па их разогрев требуется 
определенное время. Рехоменлую па время 
ремонта через дополнительный понижаю- 
щнй трансформатор (ви должен обеспе- 
чнвоть напряжение 6,3 В на вторичной 
обмотке, рассчитанной на ток не менее 
| А) полключить подогреватели кннеско 
па непосредственио к сети. Кинескоп бу- 
дет всегза готов к работе 


е. Сорппул 


‚ ПЕР 
Удмуртской АССР = 





О ВОЗМОЖНОСТИ ВРАЩЕНИЯ 
РЕМОНТИРУЕМОГО 
УСТРОЙ СТВА 


Чтобы иметь доступ к различным узла» 
ремонтируемого телевизора (нли другог 
радноаппарата), его приходится часто по 
порачивать. что. учнтывая‘сго большук 
массу, требует немало сил. Облегчить эту 
процедуру поможет имеющийся в магазин 
нах «Спорттовары» тренажер «Граиня 
(цена 5 руб.). Установив на него ре 
монтируемый аппарат, можно поворачиват 
последний в любую сторону. не звтрачи 
вая при этом больших усилий. 


А. ЖБАНО 


®. Мурманск 


РАДИО +9 $. 1988 с. Ф 


ЗА РУБЕЖОМ 





ПРИСТАВКА 


К НАРУЧНЫМ 
ЧАСАМ 


Многие цифровые наруч- 
ные часы имеют встроенный 
таймер («будильник»). олиё- 
ко небольшие габариты таких 
часов и ограинченная энерго- 
емкость нх источников пита- 
ния позволяют получить уро- 
вень звукового сигнала. дос- 
таточный для предупрежде- 
ння только бодрствующего 
человека, разбудить спящего 
они, как правнло, не могут 
Несложная приставка, схема 
которой приведена на рисун- 
ке. существенным образом 
повышает уровень — преду- 
преждающего снгнала наруч- 
ных часов с таймером н. та- 
ким образом. расширнет об- 
ласть нх применения. 


Основная задача, которая 
решалась прн разработке 
приставки, мннимизация 
тока, потребляемого усилн- 
телем в дежурном режиме. 
Крайне малого его значения 
(10 мкА’) удалось достичь, 
воспользовавшись  комбина- 
цией из лниейного предва- 
рительного уснлителя (УТ! — 
УТЗ) ин ключевого усвлителя 
чощиости (УТ4 — \УТб). 


Транзисторы предваритель- 
ного уснлителя должны иметь 
статический коэффициент пе. 
редачи тока В. 22400. Его 
режим устанавливают подбо- 
ром резистора К2 такнм, что- 


бы постоянное напряжение 
на коллекторе транзистора 
УТЗ было около 1.5 В. По- 
скольку этот транзистор ра- 
ботаст в режиме микротоков, 
напряжение на сего коллекто- 
ре следует измерять вольт- 
метром с входным сопротив- 
леннем не ниже 10 МОм (лам- 
повый, с полевымн транзис- 
торамн на входе ит. п.). Клю- 
чевой уснлитель в налажнва- 





Необхо- 
днмый уровень предупрежда- 


нин ие нуждается. 
юшего сигнала устанавли- 
вают подстроечным резисто- 
ром К!2. Прн максимальной 
его громкостн все устройство 


потребляет ток около 30 мА 
Дли минимизании тока, ко- 
торый устройство потребляет 
в лежурном режиме. необхо- 
димо подобрать такие оксил- 
ные конденсаторы СЗ н С4, 
суммарный ток утечки кото- 
рых ие должен превышать 
2 мкА. 

Функции микрофона н из- 
лучателя выполняют телефюон- 
ные капсюлн с сопрогивле- 
ннем обмоток постоянному 
току 54 ома. Длн нормальной 
работы «будильника»  уро- 
вень сигнала © микрофона 
должен быть около | мВ (на- 
ручные часы кладут излуча- 
телем непосредственно на 
мнкрофюон). 


КаШес У. ХезЦИогаё В Шриа- 
Ит  вофакат.— Атобгзке 
го (А), 1987, М 10. 91. 869. 


Примечание редакции. Тран- 
знсторы КС509 можно заме- 
нить КТЗ42В. КТГ. 
КТЗ102Е., в также КТЗ42Б, 
КТЗ!02А (В). КТ3102Д; 
КР5|7 — КТЗИ7К и 
КТЗ107Д. а также КТ3107Д, 
КТ3107Ж и КТ3З1!07И. Вместо 
транзистора КР507 можна нс- 
пользовать любой серий 
КТЗ15. КТЗ42, КТЗ12 и им 
подобных с коэффициентом 
82, 92150. На месте диода 
КА 62 может работать любой 
современный отечественный 
высокочастотный кремниевый 
лнод (КД521. КД503 нт. д.} 





ЕЩЕ РАЗ 
О МАГНИТНОЙ 
ЗАПИСИ 


Классыческый метод маг- 
нитной эвукозаписы состомт 
в том, что через записываю- 
щую головку протекают два 
тока: Один — низкочастотным, 
подлежащий  запмсм; дру- 
гой — высокочастотный, на- 
зыввемым током подмагны- 
чивания, Для лынезрызацым 
характеристыки намагничива- 
ния ленты. Суммарный ток 
формируется способом, по- 
казанным на рис. 1. 
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Существенным — недостат- 
ком этого способа является 
стирающее деиствме тока 
подмагничивания на записы- 
ваемый сыгнал, особенно ма 
высоких частотах, что вызы- 
вает необходимость повыше- 
ния ых уровня при записы, 
достыгающего 18...20 дБ, От 
фФорл^ы тока подмагничыва- 
ния сыльно завысят коэффи- 
цмент нелимеяных искажения 
сигнала, уровень шума фоно- 
граммы, модуляционный 
шум. 

В описываемом ниже уст- 
ройстве запмсы используется 
широтно-ммпульсный метод 
получения тока записи. Для 
этого используется генератор 
высоком частоты с напряже- 
ныем прямоугольной формы, 
причем ток Подмагничнвания 


получается от интегрирую- 
щего действия ындуктивносты 
головкы, 8 ток записы полу- 
чдется посредством ызмене- 
ныя коэффициента заполые- 
ния в сигнале образцового 
напряжения генератора 
(рис. 2). 

При таком методе улучша- 
ется работе системы голое- 
ка — лента, что позволяет 
снизмть уровень шума фоно- 
граммы в паузе, модуля- 
ционмыйя шум и дает возмож 
ность при скорости 4,76 см/с 
на магнитной ленте Ре.О, не 
повышать уровень сыгналов 
высокых частот в усилытеле 
запысы. 

По этому методу пры ис- 
пользовании универсальной 
стереоголовки ‹ мндуктив- 
ностью 100 мГн (пермеллон) 


м стандартных постоянных 
времены АЧХ УВ кассетного 
магнитофона достигнуты для 
ленты РеО. полоса частот 
40...10 000 Гц (= 0,4 дБ) ин 
отношение сыгнал/шум 56 дБ, 
8 для ленты СгО. — полоса 
частот 40...10 000 Гц (-+0,5 дБ) 
и отношение сигнал/шум 
58 дБ. Пры допустымом от- 
клоненнмы АЧХ до —6 дб по- 
лоса частот расшыряется до 
15 м 20 кГц соответственно. 
На рис. 3 показаны херакте- 
ристические кривые исполь- 
зованных магнытных лент — 
завысымосты уровня сыгнала м 
гармоник от тока подмагни- 
чивания. 

Схема устройства запысы 
показана на рыс. 4. Оно со- 
стоит из генератора линейно 
изменяющегося напряжения 
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(УТ1, УТ2, УТЗ, О!) и выход- 
ного каскада (02). На тран- 
змсторе УТ! реализован гене- 
ратор тока. Интегральная 
схема 2! — ждущий мульти- 
зыбратор — работает так: 
по достиженим на входе на- 
пряженыя порога срабатыва- 
нмя коротким импульс нызко- 
го уровня на выводе 1 через 
днод \01 разражзет конден- 
сетор С1. По окончании им- 
пульсе разряда проискодыт 
заряд конденсатора по лы- 
неяному закону до порогово- 
го уровня м т. д. 

С эммттереа транзыстора 
\УТ2 напряженые поступает на 
ОУ 02, работающий как ком- 
парзтор. Низкочастотный сыг- 
нал подается на другой вкод 
ОУ. Дроссель Ё и конденса- 
тор С5 защищают вход ОУ от 
импульсных Помех. 

Входное напряжение сыг- 
нала для ленты Ге:О; около 
180 мВ м около 350 мВ для 
ленты СгО;, без частотной 
коррекцмы. 

Настройка состомт в сле- 
дующем: резыстором ®Р1 ус- 
танавлывается необходимая 
частота, пры которой отдача 
на частотах 400 м 10000 Гц 
одмнакова. Переменнымыи ре- 
зисторамм КР2, КР2’ устанав- 
лызается симметрыя сигнала 
на выходах 02 (02’). 


Примечание редакцим. В 
устройстве можно ымспользо- 
зать отечественные транзы- 
сторы КТ361 м КТ3З!5. Мик- 
росхему тыпа 7421 можно за- 
меныть аналогом К155АГ\1, 
МАА502 — операционными 
усилытелямы К153УД1, 
К553УД!, К157УД2 без цепей 
коррекции АЧХ. В качестве 
дмнода УО2 можно мспользо- 
вать любой светодмод. 

При повторенмиы следует 
обратмыть особое вныманме 
ма монтаж устройства в маг- 
нитофоне. Широкий спектр 
гармоник генератора под- 
магнычивания могут вызвать 
биения с колебаниямм гене- 
ратора стиранмя, поэтому 
следует предусмотреть экра- 
нированме платы и цепи на- 
грузкм. Эффективным сред- 
ством борьбы с бменнямы яв- 
ляется сыихронызация гене- 
ратора стирания сигналом ге- 
нератора подлмагничывания. 


Кьдриее Г. Още веднъж за 
магнитния запис.—. 

Радмо, телевизмя, 
електроника, 1987, 

№ 4, с. 18, 19. 
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 ПОЛЯРИЗОВАННЫЕ 
ГЕРКОНОВЫЕ РЕЛЕ 











Таблниа 18 


















Режим коммутация 
Число вомиу- Максимальная 
Наирижение Ток таицонных коммутируе- 
Допустимый | иа разомину- циклов, сум- маи мош- 
тон. А ТЫЕ вомтав- чарное ость, Вт 
0,020...0.1 
0.001...0.025 Постоянный 
13 
оз одева [че | 
0.15._.0.35 0,001...30 бы 1 
а [© | неоожиня | пвстикьыя | к: 
Без магрузим — 
Таблица 17 






Паспорт срабаты- 
вамиц. 
ие более 
РС4.560.907 


РС4.569.407-05* 


РС4.589.907-01 


РС4.560.907-03°* 


РС4.569.907-10 


РС4.4369 9007-03 


РС4.505.007-04 


РС4.868.007-05 


РС4.569.007-06 


РС4.569. 907-11 


РС4.560.907.07 


РС4.569 907-08 







36035 


1964-18 
95 + 09.5 
19019 


175 +: 17,8 
350-+-35 
950.5 


© 


959.5 
1903-19 
9549.5 
19019 


= 


98 3:9.5 
190-19 
#95 -- 9,5 


® Допускается работа с длительностью импульса болес 8 ме пиры чапреженым ме мемее 10 В. 
*° Допусвается работа с длительностью импульса более В мс при маприжемии не менее 10.7 В. 


В предыдущих номерах журнала были 
помешены основные техническне характе 
ристнин реле на основе герконов. Этим 





Начало сы. в «Радно». 1987. 


1988 г. м 114 


Окоичание 
ь МИ 


Ф РАДИО = 5. 1988 г 


номером мы завершаем нубликацию о гер 
коновых реле 

За пределамн статьи оставлены герко 
новые реле РЭВ18, РЭВ20, предназначен- 
ные для коммутации высокочастотных 
цепей. Эти реле мало распространены 
средя радлолюбителей. 





ИИС СС ПИКЕ ИСТ 
срибаты. 
















иесраба- тах. при цамия. 
гышамии. Торт мс. ме 
ие более - $55. более 





8.3 





1 





Промышленность приступили к выпуску 
рила герконовых реле новых разработок 
С и» хароктеристнкамн мы предполагаем 
познакомить наших читителей в дальней 


нем 
Л. ЛОМАКИН 
г. Москви 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


НОВЫЕ ТРАНЗИСТОРЫ 


ШИРОКОГО 
ПРИМЕНЕНИЯ 
СЕРИИ КТ837 


Кремнневые р-п-р уснилительные низ- 
кочастотные транзисторы КТ8З7А, 
КТ837Б., КТ8З7В. КТ83З7Г, КТ837Д, 
КТ83З7Е, КТ837Ж, КТ837И, КТ837К. 
КТ837Л. КТ837М, КТ8З7Н. КТ837П, 
КТ837Р. КТ837С. КТ837Т. КТ8ЗТУ, 
КТ837Ф изготавливают по уинтаксиаль- 
но-диффузнонной технологии. Их вы- 
пускают в пластмассовом корпусе. Чер- 
теж корпуса показан на рис. 1. Тран- 
энсторы предназначены для работы в 
устройствах переключения, выходных 


Электрические параметры при Т = 

в °С р овр. «р 

Обратный ток коллектор— 
база при Ц кь=ВО В, мА, 
не более . 

Обратный ток коллектор 


умиттер при Вв=50 Ом, 

Икз=йЙ) В, мА, не более ро 
Обратный ток эмиттер— база 

пры о В. мА. не бо- 

лее. . 0.3 


Статический оф онивит 

передачи тока при вклю. 

ченни © ОЭ орн Ук 

==б В, 1;==2 А для 
КТаЗТА. КТ837Г. КТаз7ж, 

КТВЗ7Л, КТ837П, КТ837Т 10...40 
КТ837Б. КТ&З7Д. КТВЗТИ, 

КТ837М, КТ837Р. КТ837У 20...80 
КТВЗ7В, КТВЗ7Е. КТ837К. 

КТВЗ7Н, КТЯЗ7С. КТ837Ф — 350.150 


Напряжение насышения их 
авы ирн Тк= 
а А. В. не 
болсе, дл 


КТ8ЗТА. “КТВЗТБ, КТ&37В, 
КТ837Л, КТ837М, КТ837Н 2.5 
КТ837Г, КТ837Д. КТ8З7Е, 
КТ837 1. КТВЗ7Р. КТ837С 0.9 
КТ837Ж, КТ837М, КТВЗТК, 
КТВЗ7Т, КТ837У. КТ837Ф 0,5 
Напряжение насыщения 08- 
за— эмиттеп при 1к=2 А, 
1, =0,5 А. В, не более 1.5 


Х № эксплуатационный режим 


0.15 


Постоя 
лектор —боза. В. дл 
КТИЗ7А, КТ8З7Б, КТазтв. 
КТЕЗ7Л. КТ837М. КТВЗ7Н 80 
КТБЗ7Г. КТВЗ7Д. КТВЗТЕ. 
КТ637П. КТ8З7ТР. КТ&37С 60 
КТ837Ж, КТ837И. КТ837К. 
КТ837Т, КТВЗТУ. КТВ37Ф 45 
Постоянисе нииряжение кол- 
лектор мер пн Вэ6Б= 
==50 Ом, В, дл 
КТ8З7А. КТАЗТБ КТ&З7В. 
КТ837Л. КТ837М, КТ837Н 70 


ое напряже к ^ил- 


60 











250 


УБэ, 8 


КТВ5ТА, КТВЗ7Г, КТ8З7Ж, 
КТ8З7Л, КТВЗ7П, КТВЗ7Т 
15" 50 МА 


О 50 
Рис. } 
КТ&З7Г. КТ8З7Д. КТаЗТЕ, 


КТ837И. КТ8ЗТР. КТ837С 
КТ637Ж. КТ8З7И, КТВЗТК, 
КТ8З7Т. КТ8З7У. КТВ37Ф 
Постоянное наприжение эмит- 
тер—база. В, лля 
КТ8ЗТА. КТ837Б. КТаЗ7В, 
КТ837Г. КТ8З7Д. КТВЗТЕ, 
КТ837 Ж. КТ8ЗТИ. КТяЗ7К 
КТ837Л. КТАЗУМ. КТЗЗТИ, 
КТ&37П, КТ837Р. КТ837С, 
КТ837Т. КТ837У, КТ837Ф 
Постоинный ток коллектора, 
А 


Ностоннная  рассенвиемая 
мощиость на коллекторе, 
Вт. 
© теплоотводом 
без теплоотвода 

Пределы рабочей темис рату. 
ры окружающей среды. *С 





15 20 25 Ц, 8 


КТО 
1 


60... 100 





! 
КТ837Б, 
| АТ837Д , КТВЗ?7И, 
КТ837М, КТ857Р, КТ8375 








КТ83578, 
КТВЗ7Е, КТЗ57ГК, 
КТ&5?7Н, вы: — ая 






Рмс, $ 


КТВ5ТА - АТЕЗ7М, 

КТВЗГИ - КТаЗ7И, 

КТ857П -КТ857Ф 
-60 -40 -20 0 20 #0 60 Токдер' С 
Рыс. 6 





усилителях. ЗЧ  преобразователях н 
стабнлизаторах постоянного напряже- 
ния н другой вппаратуре. 

Масса транзнстора — не более 2,5 г. 
На его корпусе наносят клеймо с обоз- 
наченнем типа, а также квартала и 
двух цифр года его изготовления. 

вять выподы допускается на рас- 
стоянни не менсе 5 мм от корцусв 
Температура паяльника — не более 
235 °С: длительность найки — ие 6б0- 
лее 2 с. 


(Пройолжение следует) 


Д. АКСЕНОВ, 
А. ЮШИН 


2. Москва 
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А. Жарониин. УМЗЧ с малы- 
ми искажениями на К174УН7. — 
Радио, 1987, № Б, с. 54. 

_ Чертеж печатной платы 

На рис. } приведен чертеж 
печатной платы уснлителя без 
темброблока м регулятора гром- 
кости. 





Суммарное сопротивление ре. 
эмсторов КЗ и В — около 
47 кОм. 


На печатной плате предусмот- 
рено место дли дополнительной 
цепочки нз последовательно со- 
единенных конденсатора нм ре- 
зисторя, которую можно устано. 
вить между эмиттером тран- 
зистора УТЕ н плюсовой обклад. 
кой конденсатора С9, Это повы- 
сит качество воспроизведения 
звука на низких частотах. Номи- 
налы резистора н конденсатора 


Ф РАДИО № 5, 1988 г. 


НОНСУЛЬТАНТЫ: 


нидо подобрать для каждой 


конкретной лкустической снсте- 
мы. 

Блок питания усилителя. 

С уснлителем можно использо. 
вать любой нсточник онтания. 
который способен выдерживать 
большие пиковые нагрузки. Же. 


лотельно также, чтобы ныходной 
ток был ограничен нз уровне 
1,5 А 

Автор статьн использовал ста. 
бнлязатор, схема которого при. 
ведена ии рис. 2. 


Н. Булычева, Ю. Кондратьев. 
Унниерсальный сервисный ос- 
циллограф С1-94.— Ридно, 1983, 
№ 1. 2. 

Об ошибках в статье 


———— 


НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 
< Аб ини ВИЫ 


НА ВОПРОСЫ ЧНТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ 


А. ЖАРОНКИН, Е. КАРНАУХОВ 


Дополинтельный матернал к 
статье Н. Ббульчевой н Ю. Конд- 
ратьева опубликован в «Радио», 
1984. №5, с. 4Гис 63 Олд. 
нако вычвилнсь некоторые не- 
точности в стотье. 

На прининявальной слеме плы- 
ты У2 (рис в статье) ие. 





Ревулетор вых 
Рыс. 2 


правильно указано сопротикле- 
ние резистора К|!. Сопротна- 
ление должно быть |.| кОч 

На чертеже печатной платы, 
чертеж которой приведен на 
ЦВЕТНОЙ вкладке в № 2. сле. 
дует поменять на обратную ло- 
лярность конденсатора СЗ. На 







площадке «К Д5» должен быть 
знак «-Рь, в на «К Дб» — «—» 


Также неправильно указаны но- 
мера выводов трансформатора 
Т!. Вместо вывода 5 должен 
быть выпол 2, а вместо 2 — 5. 
Также следует поменять места- 
мн транзнсторы ТГ! н Т2. Вмес- 
то резистора В76б должно быть 
указано 870, вместо Ю49 — 
®35. Неправильно также ука- 
зины выводы транзисторов Т13 
н Т34 — следует поменять мес- 
тами коллектор и эмнттер. 
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НАША ` 
КОНСУЛЬТАЦИЯ 


ОДП 
В КАССЕТНЫХ 
МАГНИТОФОНАХ 





Большой нитерес у читателей 
журнала — «Радно» вызвали 
статьи Н. Сухови [|. 2] но вве- 
денню в бытовую впиоратуру 
магнитной запнси (БАМЗ) снс- 
темы динамического полмагнн- 
чивания (СДП). Это н понят- 
но. Ведь устройства. предложен- 
ные Н. Суховым, позволяют 
улучшить  электроакустические 
свойства массовой раднойпнара- 


зы 
Чодификаиня ряда модедей 
кассетных магинтофоною путем 
висдения СДП проста и эффек- 
тиви, 0 чем свидетельствуют 
многочисленные письма в редзк- 
цию. Однако не все ралнолюби- 
тели могут семи ввести СДП в 
магнитофон. Схемы подключе- 
ния СДИ к некоторым распрост- 
ранеиным моделям приведены 
ныже. Обозначения элементов 
на схемах даны по принципналь- 
ным электрическим схемам, прн- 
лагаемым к руководству по экс- 
плуатацин магинтофонов. 

вести СДП в магнитофон. 
приставку еВильма-2()4 -стерео» 
(илн «Вильма- 104-стерсо». от- 
дичающуюся блоком индикацин) 
с минимумом переделок можно. 
используя устройств» управлс- 
ния генератором стирания им по. 
магинчивания (ГСП). схемы ко- 
торых приведены па рис. 8 п 
10 в [2]. 

Еслн использовать вариант, 
представленный на ис. 8. то 
выход микросхемы ПАЗ’ через 
резистор сонротнвлением 15 кОм 
с ет подключить к цени кол- 
Л ра транансторь УТ? платы 
ГСП магинтофона. исключив из 
нес резистор В10 и хонденсатор 
С5. Емкость конденсаторов СЗ, 
С4 надо уменьшить до 0,05 мкФ. 
Включение ГСП н установка на- 
пряжения его питания для раз- 
личных типов лент пронзводят- 
ся элемснтамн схсыы магнито- 
фона. 

В взрмантс устройства на ОУ 
(рис. №) выходной каскад ина 
транзисторе УТ! можно исклю- 
чить, соеднинв резистор В!7 с 
выводом 9 мнкросхемы 0А2.2. 
Элементы В18, С тоже нсклю- 
чаются. Выход микросхемы че- 
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рез резистор сопротивлением 
15 кОм подключается к плате 
ГСП аналогично варнанту, опи- 
санному выше. Изменения на 
плате ГСП магмитофона те же. 
Так кик переключения режима 
ГСП пронзводятси на его пла- 
те. из устройства управления 
СДИ (рые. 10 в статье) можно 
исключить элементы 814, Ю15. 
ЗА2. 5ЛЗ. Резистор К следу- 
ет соединить © источником интва- 
ния — 15 В. На рис. | пока- 
зана схеми СДП-2 с внесенны- 
ми изменениным. 

Для введення СДП в магни- 
тофон-приставку «Вега МП- [120- 
стерео» следует непользовать 
устройство, схема которого ирни- 
введена на рис. 1Ю в [2]. Не. 
много изменив его, управлять 
ГСП чожно будет паприже. 
нием отрицательной полярности 
Для этого в СДП исобходимо 
изыснить на обретную поляр- 
ность включения днодоя УО|— 
УБ4. транзистор КТ815А (УТГ) 
п-р-п проводимости заменить на 
транзистор р-п-р проводимости 
тнпа КТ84Б. Резистор В10 н 
коллектор транзистора \Т| сле. 
дует подилючить к источнику 
напряжения —15 В. изменить 


цепь смещения питании ОУ 
(К14- Кб. УА2. 5АЗ)} в соот- 
ветстини с рис. 2. 

В режиме запнен включении 
ГСИ пронзводитси транзнетором 
\УТ8 объединительной 
магинтофона 


платы 
Контакты пере. 


ключателей 5А2.1 м $АЗ.1 этой 
платы используются для вк. 
чения резисторов ВМ. ВТ, ус- 
танавливоющих начальное на. 
пряжение ГСП для различных 
типов лент через устройство 
управления СДИ в соответствин 
< приведенной на рис. 2 схе- 
мой. Выход «К ГСП» устрой. 
ства управления СДИ нодкли- 
чвется к средней точке транс- 
форматора ГСП (вывод 2 трэнс- 
форматора 15). На объединн- 
тельной плате резистор В7 сле- 
дует исключить. емкость конден- 
свтора С8 уменьшить до 0.05 
мкФ, резисторы 814 н КШ№ со- 
противленном 100 кОм соединить 
© источннком питання -15 В 
(рне. 2). 

Входы устройства упривле- 
иин СДП подключаются к вы- 
кодам усилителя записи к выно- 
дам 9 н 13 микросчемы ОАЗ 
объелнинительного блока 

В магинтофоне. приставке 
«Радиотехникл МП-20]|-стерео» 
можно использовать устройство 
управления СДП, схем» которо- 
го приведена в [2] на рис, 9. 
Для этого используется лишь 
честь схемы; выволы 10. 13 
микросхемы ОА” через резистор 


®5’ н выключатель $А|!” под- 
ключеются в магнитофон в 
выводу 6 микросхемы ОА2 


(К157ХИ?2) платы 2 без каких. 
лнбо изменений в схеме. Прн 
настройке системы в случае ис- 
достаточного днапазона регу- 





анрования наприженни ГСП вы- 
вод 4 ынкросхемы ОА2 генера- 
тора следует отключить от уст- 
ройства и повторить операции 
по настройке сначала. 

Для использования СДП в 
магинтофоне еВильми. 312.сте- 
рео» можно рекомендовать схе- 
му управления. приведенную нл 
рнс. 8 в [2]. В системе целе- 
сообразно использовать ГСП 
магинтофона, исключив ма него 
конденсаторы С58. С59. Вместо 
резисторов К80. К81. К&2 сле- 
дуст установить перемычки. Та- 
кнм образом. выход устройства 
управлении СДП должен быть 
подключен черел дроссель 1.15 
ГСП к эмиттерам его транзис- 
торов УТ!!. УТ|!2. Входы уст- 
ройстви управлення СДП под- 
ключают к выходам мнироске- 
мы 0А4 усилителя записи — вос- 
произведения 

Устройство управлення СДП. 
собранное на функциональных 
микросхемах ‹157ДА| и 
К!57ХП2 (рис. 8 в статье). 
можно использовать в магнито- 
фонах с однополярным источ- 
ником питания положительной 
полярности. если нижние, по схе- 
ме. выводы входных регулято- 
ров чувстантельности ВТ’. К?’ 
подключить к источинку пПоло- 
жительного напряжении --2... 
4+4 В (см. «Радно», 1985, № 12, 
с. 31. рнс. 2). 

Намененни в устройстве ун- 
равлення СДИ для иснользова- 
ния в могнитофоне. приставке 
«Вега МП. 120-стерео» с ГСП, 
интасмым от источники от- 
ринательной полярности, поз- 
воляют использовать этот ва- 
риинт схемы п лля других маг- 
нитофонов. например. для кату 
шечного магнитофона «Сисжеть- 
2()4-стерео» 

К схеме выводы резисторов 
Вб. 813. В! должны быть 
падключены хх цеин эмиттеров 
транзисторов УТ2, УТЗ, а ис к 
коллектору УТТ. 

Как сообщил автор статьи 
Н. Сухов, причиной неустойчи- 
вой работы нлн перегрева пе 
которых экземпляров микросхе- 
мы К!57ХП2, сопровожааемых 
дребезгом прн воспроизведении. 
может быть отсутствие дроссе- 
ли в цепн питания ГСП. как. 
например. на рис. 7 [2]. Для 
устранения этого эффекта необ- 
ходимо среднюю точку обмот- 
кн трансформатора ГСП под- 
ключать к выходу скемы СДП 
через дроссель нидуктивностью 
0.4... мГн. 


А. СОКОЛОВ 
2. Москва 
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РАДИО №8 5, 1988 г. Ф 


ий — 


НЕИСЧЕРПАЕМЫЯ 
ЭЛЕКТРОН | 


Тек образовалась единая техзоло- 
гическая цепь: разработчик — САЛР — 
технологическое оборудование, 

Сегодня нё участке «Трасс» устанав- 
ливается 14—15 млн радмокомпонен- 
тов в месяц, более чем на 150 тыс. плат. 
Раньше такую работу велы, не разгибая 
спины, почтм 200 сборщиков, 

«Трасса» лишь Пример на пути к 
созданыю  комплексно-автоматызиро- 
ванного телевизмонного предприятия 
на базе прогрессывных технологий. 
Таким и задумывается в будущем 
Раснянский промзводствеанный ком- 
плекс объединения «Электрон» — 
РПК, как называют его зо Львове. 


РЯСНЯНСКИЙ 
КОМПЛЕКС 


В нескольких километрах от Львова 
раскинулся современный город-спут- 
ник. Еще в Х пятилетке у небольшого 
поселка Рясняны несколько львовских 
предприятий, которым стало тесно в 
черте областного центра, забили пер- 
вые колышки для своих филмалов. Сде- 
лал это и «Электрони. 

По всем меркам Ряснанский произ- 
водственный комплекс нужно отнести 
к долгострою. С 1979 г. нимак ме уйдут 
отсюда стромтели. Но перестройка 
здохнулё новую жизнь-в РПК. Уже 
сегодня здесь выпускаются модели 
ЗУСЦТ. Но завтрашнныя день РПК свя- 
зан с 4УСЦТ, а девяностые годы — 
с ПЯТЫМм ми шестым Поколеннями цчнф- 
ровых аппаратов. Вся телевизмонная 
программа, а она выдится далеко пере- 
шагнузвшей за миллмон телевизоров 
в год, будет выполняться, в общем-то, 
на новом комплексно-затоматизиро- 
замном предприятим. 

Здесь важную роль сыграет импорт- 
ное оборудованые, поставленное япон- 
ском фирмой, 

Для телевизмонных предприятий м 
рамьше закупалнсь за рубежом от- 
дельные станки м агрегаты. Закупались 
«к@м-ТОю м адля КОГО-ТО». Перестронка 
принципнально мзменыла подход к это- 
му вопросу. Большая группа спецналы- 
стов с «Электрона» полгода работала 
в Японим на фирме, чтобы посмотреть, 
выбрать, заказать для себя, именно 
с учетом своего производства, ком- 
плекс оборудования. 


№2 РАДМО ме 5, 1968 г. 


Окоинчанме. Начало см. на с. 3. 


«Большинство оборудованмя,— го- 
ворится в официальном справке по 
контракту, — не имеет отечественных 
или зарубежных аналогов, отличается 
высокой надежностью». Речь мдет 
о сборочном цехе завода цветных 
телевизоров с сыстемой АСУП «Ком- 
пас», которая планирует м учитывает 
ход производства, контролирует ка- 
чество. Один из участков цеха пред- 
назначен для — автоматизированноя 
сборкы модулей ы шассм. На другом — 
производят сборку шассы, ввтоматыче- 
скую установку кинескопа м провгерку 
телевизора в целом, регулировку его 
бломов, окончательную настройку, а 
также упаковку аппарата. 

Но м это не все. В РПК теперь уже 
смонтированы м начинают работать 
цех изготовления печатных плат м 
промзводство пластмассовых ызделын. 
Тек что некоторые модели „Электро- 
нов» теперь будут иметь легкое пласт- 
массовое шассм м пластмассовый фут- 
пяр, который можно окрасить в любой 
цеет (м для этой целым поставлены 
автоматы). 

Всего двадцеть семь месяцев потре- 
бовалось японской фырме, чтобы дора- 
ботать по требованыю специалистов 
«Электрона» оборудованые, изгото- 
выть его м доставить во Львов. 

№не довелось выдеть работу япон- 
ских спецыалыстов в РПК. Оны велн 
иеф-монтаж сверкающих чуть-лмы не 
зсемм цветами радуги конвейерных 
пиний, агрегатов, дисплеев, термима- 
лов. Одетые в светлые рабочие костю- 
мы с фирменнымм знаками, оны дея- 
ствовали четко, быстро, вооруженные 
множеством простых, очень удобных 
ключей, отверток, приспособленыя. 

— Два-три дня, — говормт главный 
инженер РПК Василий Кирилловнч Бат- 
лук,— м всё работает! А ведь станкы 
м агрегаты доставлены через моря 
и окевыы... 

К сожалению, установки дпя вклёнкн 
радыокомпонентов, мзготовленные на 
ильмчевском заводе «Квенти, неделя- 
ми не можем запустить. Оны требуют 
механической доводкы и замены элект- 
ронных блоков. 

Хотым, чтобы специалисты с отечест- 
зенных заводов, которые выпускают 
подобное технологыческое оборудова- 
ние, посмотрелы нашмы новые цеха. 
Здась есть чему поучиться. 


МОНОЛОГ 
ТЕХНИЧЕСКОГО 
ДИРЕКТОРА 


Услышал я его во время заключи- 
тельной встречм. 

— С введенмем в строй японского 
оборудования, — говорит Эдуард Алек- 
сеевыч Коробенко,— забот у нас не 
убавмлось, а. может быть, прибеви- 
лось. Нужно расширять его мощности, 
тиражировать некоторые агрегаты, до- 
быться выпуска нужных матеркалов. 
Чего греха таить, как бы мы ны обучылы 
кадры работе на новом оборудовании, 
какую бы прекрасную конструкцию ни 
создали наши разработчыкы м техно- 
логм, но без нужного качества ди- 
электрыка для печатных плат японское 
оборудованне, на которое затрачено 
13 миллионов золотых рублей, будет 
стоять, потому что на нашем тепереш- 
нем гетынаксе оно работать ме сможет. 

Приобретенное намы гибкое автома- 
тизмрованное производство нужно по- 
стоянно совершенствовать. Сегодня 
оно, как говорят, последний крик 
моды. А через пять пет? Не говоря 
уже о сроке в десять-пятнедцать лет, 
когда оно просто станет старьем. Об 
этом необходимо думать не только 
нам, но м э Министерстве промыш- 
ленностм средств связы, которое при- 
звано коордынировать решеные техно- 
погмческик проблем. 

Перевооруженые производства тес- 
неишим образом связано с еще одной 
проблемой. Разве правыльно с по- 
мощью плана, а теперь госзаказов, так 
загружать мощности наших предпрыия- 
тый, что им не остается резервов для 
маневра? Мы познакомилысь с практы- 
кой работы западных фирм. Их загруз- 
ка такова, что позволяет безболезнен- 
но осваивать новые моделмы млм, еслы 
надо, остановить участок для установки 
нового оборудовения. Попробунте это 
сделать, если планом выпусна покры- 
зается 99 % мощность] 

И еще. Мы несем слишком высокие 
затраты на комплектующие элементы. 
Некоторые интегральные схемы на 
западе стоят на нашы деньги копейки, 
нам же предприятия электронной про- 
мышленносты, чувствуя свое монополь- 
ное положение, анапогичные изделия 
продают по 5—6 рублей. Такую прак- 
тику пора менять. Наши экономысты 
справедливо бьют тревогу — рента- 
бельность такого мепростого в произ- 
зодстве аппарата, как «Электрон 
Ц-380Д», составляет всего 2 руб. 20 коп. 

...Конечно, это лышь небольшой 
Фрагмент монолога. Но м он побуж- 
дает к всестороннему обсужденню 
проблем, с которыми сталкиваются 
лидеры телевизоростроения сегодня. 


А. ГРИФ 
Львов-Аосква 


63 


ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛА 
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О ЧЕМ ПИСАЛОСЬ 
В ЖУРНАЛЕ 
«РАДИОЛЮБИТЕЛЬ» 


№ 5 (МАЯ] 1929 г. 


& «Новые  радиостудии 
строит Наркомпочтель в зда- 
нми Центрального телеграфа. 
Одна из новых студий будет 
самой большой радностуди- 
ей в СССР, размер ее будет 
до 150 кв. метров. Имеющия- 
СЯ в ТОм же зданим радыо- 
театр, ещающий до 1000 
человек, будет сохранен для 
«открытых» рёдиопередачьи. 


& «Приступлено к прок- 
ладке специального кабеля, 
соедмняющего московский 
радиоузел с вновь построен- 
ной радиостанцией ВЦСПС 
[примерно в 40 км от Мо- 
сквы]. Общая длына кабе- 
ля — несколько десятков кн- 
пометров, Подобные работы 
проводятся у нас в Союзе 
впервые». 


% «Вещевая крестьянская 
лотерея организована ОДР 
[Обществом друзей 
радио]. Цель лотерем 
продвинуть в сельские мест- 
ности до 60 000 радноприем- 
ников. 


& «Опыты радносвязм с 
двыжущимся поездом про- 
водит реднолаборатормя Ин- 
ститута народного козяйства 
мм. Плеханова. Прием м пе- 
редача будут производыться 
одновременно на одну м ту 
же антенну. Опыты произво- 
дилмсь ма расстояним до 
300 км м далы благоприятные 
результаты в, 


передачм 


\х «Опыты одновременной 
изображения 
(имеются в выду фототе- 
леграфные передёчи| м рёз- 
говора по одному проводу, 
промзводимые —Наркомпоч- 
телем, далм вполне удовлет- 
ворительнье результаты. Од- 
новременная передача раз- 
говора м изображения дает 
возможность — пользоваться 
для передачи телефоннымм 
проводами в любые часы. В 
настоящее время передачи 
изображений велмсь мсклю- 
чительно ночью, когда те- 
пефонные линыи не былым за- 
няты переговорами. Опыты 
промзводылись по телефон- 
ным лмниям между Москвой 
м Бологое, В дальнейшем они 
будут промзводиться на бо- 
лФ@ далекме расстояния меж- 
ду Москвой и Ленинградом», 


Х «В Самаре [ныне г. Куй- 
быше»] открыт редиоклуб. 
Оборудование клуба стомло 
1500 руб., которые далн ОДР 
м др. организацыи. Пры клубе 
имеются раднолаборетория 
м мастерская, организуются 
курсы Морзе, военная сек- 
ция, секция коротких волн, 
секция по обслужыванию 
программ местной станции 
м др. Для секции коротких 
волн отведена спецмыальная 
комната, где уствновлен пе- 
редатчик м дежурят по вече- 
рам члены секции. В боль- 
шом зале библмотека м чи- 
тальня, имеющие все радио- 
журналы. Тут же находится 
устная консультация. Радио- 
клуб пользуется большой по- 
пулярностью среди радно- 
любителей. Каждый вечер 
клуб полон». 


\ «Лаборатормей редак- 
ции разработана мндмаым- 
дуальная передвижка, кото- 
рая описывается в данном 
номере журнала. Дело в том, 
что маломощные передвиж- 
км пользуются в летнее вре- 
мя большой популярностью м 
спрос на ных со стороны рё- 
дмолюбителея все время воз- 
растает. Такая передвижка 
должна быть максимально 
легкой. Это обстоятельство 
заставляет применить в схе- 
ме двухсеточные лампы, не- 
смотря на мх относительную 
неэкономичность. Какую схе- 
му выбрать?]— Этот вопрос 
проверялся в лабораторин. В 


результате мспытаний лабо- 
раторыя остановилась на 
двухламповой схеме: первая 
лампз — регенератор, вто- 
рая — усилытель звуковой ча- 
стоты. В качестве антенны для 
передвмжки брался сам при- 
нимающый, т. е. прием велся 
так сказёть ина себя». Ко- 
нечно, в качестве антенны 
может использоваться и ку- 
сок провода, брошенный на 
дерево. Чтобы принимать «на 
себя», принимающий должен 
касаться клеммы вантеннаю. 
Таная авнтенна» совсем не- 
плоха — ме нее возможен 
прием даже дальних стан- 


цы. 
Прмемник размещается в 
небольшом чемоданчике 


(достаточны примерно сле- 
дующие размеры: 400х 
х 250. 140 мм). Анодная ба- 
терея — пять батареек от 
карманного фонаря. Для пи- 
тания нитен накала исполь- 
зуется три сухих элемента. 

Описанная индивидуальная 
передвнжка оказалась очень 
простой, дешевой ин хорошо 
работающем. 

& Лабораторнейя редакции 
разработан также двухлам- 
повый прмемник с двумя об- 
ратнымм связями нё двух 
лампах. Первая лампа ис- 
пользуется в усилителе высо- 
кой частоты. Катушка сеточ- 
ного (антенного) контура ин- 
дуктивно связана с анод- 
ной — это первая обратная 
связь. Второй каскад пред- 
ставляет собой детектор с об- 
ратной связью, т. е. это вто- 
рая обратная связь в прием- 
ныке (здесь связаны катушка 
сеточного контура детектор- 
ной лампы с катушкой, вклю- 
ченной в ее анодную цепь). 
Связь между первым м вто- 
рым каскадами трансформё- 
торная. 

Приемник с двумя обрат- 
ными связями предназначал- 
си доствточно опытным ра- 
днолюбытелям, так как наст- 
ройка на станции требовала 
тонкой регулыровки обрат- 
ных связей, но он обеспечы- 
эзл зысокые  чувствытель- 
ность и избирательность прин 
достаточно простой кон- 
струкциым м ыспользовёним 
всего двух ламп. 


% “Радноохота. За послед- 
нее время в западноевропей- 





скых буржуазных раднокруж- 
ках нашел себе применение 
новый вид спорта. иДичью» 
в радыоохоте является впол- 
не легальный меапомощный 


передатчик, & «охотни- 
мами» — радиолюбители, 
«вооруженные» прмемнымы 


раднопереденжками м пе- 
ленгаториыми рамкамы. Охо- 
та устраивается обычно на ка- 
ком-нибудь озере. «Дичь». 
смонтированная в лодке, 
выезжает в какое-нибудь ук- 
ромное местечко, корошо 
замласкировывается там м нд- 
чинает через известные про- 
межутки времени отправлять 
в эфыр условные сыгымалы. 
Окотныкм, тоже на лодках, 
отправляются на поиски, 

Нетрудно догадаться, что 
чисто спортывным мнтерес, 
привлекающий к «охоте», 
служит лишь средством для 
достиженыя совершенно оп- 
ределенной м отнюдь нема- 
ловажной цели — прнобре- 
тенме навыков, могущих найя- 
ти широков прыменение в 
военном деле, в деле радно- 
разведки. 

Необходнмо, чтобы в тече- 
ние текущего лета подобные 
военмызмрованные игры были 
проведены в крупных горо- 
дах Союза при помощи сек- 
ции коротких волн». [Как мз- 
зестно, такой вид радноспор- 
та под названием хохота на 
лис» в нашей стране начал 
культивыроваться с 1957 г. ]. 


\ «За последнме годы в 
разных странах производятся 
интересные опыты с сверх- 
короткими волнамм (короче 
10 м). Уже давно было за- 
мечено, что по своим свойст- 
вам такнме волны ммеют мно- 
го общего со световымы лу- 
чеми. С целью изучения рас- 
пространения короткых волн 
германским испытательным 
авмаинститутом был устенов- 
пен на азроплане передатчик, 
реботавшый нё волне в 3,7 м, 
прнем производился на зем- 
ле. Прн опытах выяснился тот 
любопытный факт, что с уве- 
личением высоты вэроплана 
увеличивалось то предельное 
расстояние, на котором ра- 
дносвязь могла еще быть 
осуществлена. 


Публикацию подготовил 
А. Кияшко 





64 


РАДИО М3 $, 1988 г. Ф 


ПА У. + 
ао №} и" 
А ‚— , 





(ЧЕРПАЕМЫЙ 
ЛЕКТРОН 


(см. с. 2] 


На межреспубликанской оптовой яр- 
марке «Культтовары-88» Централь- 
ное львовское производственное объ- 
единение «Электрон» было пред- 
ставлено серией телевизоров 4УСЦ. 

На наших снимках: вверху слева — 
«Электрон 647ТЦ-433Д»; справа — 
«Электрон 67ТЦ-433Д» и «Элект- 
‚рон 51ТЦ-433Д» [внизу]. 

Слева — демонстрируется одна из 
перспективных моделей. 


Фото В. Семенова 





Рис. 4. Внешний вид корректора 


Рис. 1. Зависимость длительности времени задержки 
искрообразования от частоты вращения коленчатого вала 
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Рис. 2. Характеристика работы корректора 
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1. Установка «Электронный художник» 


2. Многофункциональный диапроектор световых эффек- 
тов «Календофон-36» 


3. Светомузыкальная декоративная установка «Камен- 
ный цветок» 


4. Кадр из светомузыкального фильма «Космическая 
соната» 
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«ЭЛЕКТРОНИКА .СП-01», 
«ЭЛЕКТРОНИКА Э-06», 
«ЭЛЕКТРОНИКА УМ-08» 


Этн аппараты предназначены для лю- 
бительских эстрадных коллективов. 
Онм выполнены в едином оформи- 
тельском стыле и могут быть установ- 
лены на любую стандартную стойку. 

«Электроника СП-04» — пятиполос- 
ный режекторный фильтр, подавля- 


ющый помехн от электроакустическом 
обратном связмы «микрофон-громкого- 
ворнтель» м позволяющиый эксплуаты- 


розать звуковоспроизводящую аппа- 
ратуру при более высокой выходной 
мощностм. 

Основные техническме характерм- 
стики. Днапазон перестроякн режен- 
торных фильтров — 60...6 000 Гц; отно- 
шенне сигнал/помеха — не менее 
70 АБ; коэффициент нелиненных иска- 
женмый — не хуже 0,08 %; габари- 
ты — 485Х 365Х 105 мм; масса — 6 кг. 
Ормнентыровочная цена — 200 руб. 

Эквалайзер «Электронмка Э-06» — 
многополосный Двухканальный регу- 
лятор тембра, предназначенный для 
корректыровкн АЧХ звукоусмлытель- 
ного тракта эстрадном раднозппара- 
туры. С его помощью можно умень- 
шить шумы и помехи магнитных фо- 
нограмм, улучшить звучаные акустиче- 
скых систем. 

Основные текническме характерм- 
стикм. Рабочыя дмапазон частот — 
20...20 000 Гц; число полос регули- 
ровки тембров — 15; коэффициент 
гармоник в рабочем дмыапазоне ча- 





ЧАЛЬФА Ц-280Д-1» 


Унмфицированный полупроводнико- 
во-мнтегральный телевизор «Альфа 
Ц-280-1» рассчитан на прмем телеви- 
зэмонных передач цветного м черно- 
белого изображения в дмапазонах 
метровых м дециметровых волн. В те- 
левнзоре применен кинескоп 61 ЛК5Ц 
с самосведением и углом отклоненыя 
90°, ммпульсный блок питания, 

Основные техническме характери- 
стмки. Чувствительность выдеотракта, 
ограммченная синхронмзацмем, в мет- 
ровом дмапазоне — 55, дециметро- 
вом — 90 мкВ; диапазон воспроиз- 
водымых частот — 80...12 500 Гц; но- 
мынальнав выкодная мощность — 
2,5 Вт; габариты — 495Х 748 Ж 550 мм; 
масса — 32 кг. Цена — 755 руб. 


КОРОТКО О НОВОМ 


% 7“ д 


Основные техническые характеристи- 
км. Номынальная выходная мощность 
на нагрузке 4 Ом — 2.100 Вт, дыз- 
пазон воспромзводммых частот — 
20...20 000 Гу; коэффициент гармо- 
ник — не хуже 0,15 %; отношение 
сигнал/помеха — не менее 80 дБ; 
габариты — 485Х 410Х 150 мм; мас- 
са — 18 кг. Орментыровочмая цена — 
400 руб. 


стот — не хуже 0,08 %; отношенме 
сигнал/шум — не менее 80 дБ; габа- 
риты — 485Х 365Х 105 мм; масса — 
6 кг. Орментировочная цена — 250 руб. 

Двухканальный усмлитель мощности 
«Электроника УМ-08» может рабо- 
тать с любыми акустическимы сысте- 
меми с общим электрическим сопро- 
тмвленмем 4 Ома и общеня мощностью 
не менее 100 Вт на одын канал. 
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малогабаритный 
микшерский пульт «Форманта-ПМ0622» пред- 


назначен для предварительного усмленмя, конт- 
роля м обработки сигналов от микрофонов, 
электромузыкальных инструментов и магнито- 
фонов. Он может использоваться прим озвучи- 


ванмм лекцмонных м театральных залов, открытых 


Новый  стереофонический 


м закрытых эстрадных площадок, дворцов 
спорта. К одному мз входов микшера можно 
подключать прмстазкм, обеспечивающыме тот млн 
иной музыкальный эффект, причем в каждом 
канале возможна плавная регулировка соотно- 
шения основного м обработанного смгнала. В са- 
мом микшере ммеется возможность попученмя 


эффекта «презенс» (присутствия]. 


КОРОТКО © НОВОМ 








«Форманта-ПмМ0622» ммеет два стереофониче- 
скиЯ канала, к выходам которых можно подклю- 
чмть четыре независимых звукоусипительных 
тракта. Уровень выходного сигнала мнднцирует- 
ся вакуумнолюммнесцентным индыкатором. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Чнело входов каналов — 6; чувстактельность 
входов [плавно регулируемая] — 5...775 мВ; отно- 
шенме снгнал/помеха — 70 ДБ; пределы регу- 
лиройкм тембра —--15 ДБ; динамический дма- 
пазон — 90 ДБ; габариты — 420 320Х 100 мм; 
масса — Виг Орментмровочная цена — 400 руб. 








